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XIV. 

Ueber die Todesursachen nach Verbrennungen. 

Von Dr. L. yon Lesse r ,  
~rivatdocent fllr Chlrurgie in Leipzig. 

(Arts dem pathologischen Institute in Leipzig.) 

Die klinischen Symptome tiidtlicher Verbrennungen sowoh], als 
auch die zugehiirigen makroskopischen Leichenbefunde finden wir 
in zahlreichen hbhandlungcn besonders franziizischer und englischer 
herzte ( C u r l i n g ,  Long,  Wilk,  Er ichsen ,  HoLmes)erschiipfend 
dargestellt. ~ 5~icht minder reichhaltig ist die ,Verbrennungsliteratur"~ 
welche auf experimentellem Wege die Ursachen des Todes nach 
Einwirkung hoher ttitzegrade auf die Ilautobcrfl~che klar zu legen 
sucht. Trotzdem bietet der rasche Eintritt des Todes nach ausge- 
dehnten Verbrennungen noch heute ,r unaufgekl~irte Momente. 
Und zwar well die meisten Forscher yon einseitigen Standpunkten 
an die Bearbeitung obiger Aufgabe gegangen sind. 

Die Sch~idigung des Schweiss secernirenden Drtisenapparates 
wird ebcnso in Rticksicht zu nehmen sein, wie die Erregung resp. 
Abti~dtung der nervi~sen Endorgane, wie die Modification, welche 
die Hautgeflisse, und alas sic durchstriimende Blot dutch hohe Hitze~ 
grade erleiden. Endlich wird man auch etwaige Resorptionsvorglinge 
durch die Lymphbahnen yon den verbrannten tiautpartien aus nicht 
ausser Acht lassen dtirfen. - -  Alle die genannten Theile haben so 
wichtige Fanetionen, dass deren Stiirung in irgend ausgedehnter 
Weise fiir dan GesammtkSrper bedrohlich werden kann. Allein es 
diirfte kaum gelingen, a~s der Ftmctionsstiirung nur eiues Apparates 
innerhalb des Hautorganes~ den oft rasch nach Verbrennungen ein- 
tretenden Ted zu erkllirei~. Es wird darauf ankommen, einer jeden 
der Functionsst(irungen die ihr gebiihrende Rolle bei dem schliess- 
lichen lethalen Endeffect anzuweisen. 

Im IX. Bande der Deutsch. Zeitschr. f. Chirurgie hat Herr Dr. 
S o n n e n b u r g  (die Ursachen des rasch eintretenden Todes nach 
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ausgedehnten Verbrennungen) eine experimentelle Studie veriiffent- 
licht, in welcher derselbe an Stelle der bisherigen Anschauungen 
die , r e f l e c t o r i s c h e  t t y p o t h e s e "  setzt. S o n n e n b u r g  ist der 
Ansicht, ,dass tier Tod nach ausgedehnten Verbrennungen bedingt 
ist durch reflectorische IIerabsetzung des Geflisstonus." hllerdings 
kann auch eine ,Ueberhitzung" des Blutes stattfinden, ,die dann 
durch Herzllihmung sehr schnell den Tod herbeifiihrt." Sonnen -  
b u r g  hat an IIunden und an Kaninchen und an Fr(ischen experi- 
mentirt. - -  Mit Uebergehung der Versuche an Friischen, berichtet 
S o n n e n b u r g  unter den an S~iugethieren angestellten Versuchen 
fiber sieben ttunde, denen der Hinterkiirper mit siedendem Wasser 
verbrtiht wurde, bis zur Grenze des Brust- und Lendentheils der 
Wirbels~iule. - -  Ein ~rosser Schliferhund, wo die Verbriihung in 
tiefer Chloroformnarcose stattgefnnden hatte, ging unter dem ty- 
pischen Symptomencomplex zu Grunde nach 36 Stunden. Bei einem 
zweiten schwach cararisirten tIund wurde auch einmal w~hrend des 
Versuches der arterielle Blutdruck gemesse n. Er fiel hierbei yon 
165 Mm. ttg, auf ca. 135 Mm. Hg, w~hrend eine jede Verbriihung 
dutch eine hochgradige vortibergehende Steigerung charakterisirt 
war. - -  Am Scbluss des Experimentes wurde das Thier durch einen 
Stich in's tIerz get i~dtet . -  Zwei weiteren Hunden durchschnitt 
S o n n e n b u r g  das Riickenmark und verbrtihte sie in obiger Weise 
nach mehreren Wochen, nachdem die Wunden geheilt waren. Die 
Thiere tiberlebten die Verbrtihung 6 bis 10 Tage und gingen dann 
unter stetem Sinken der KSrperwlirme septisch zu Grunde. - -  Ueber 
drei andere tIunde erhielt S o n n e n b u r g  die yon tIerrn Prof. Goltz 
gesammelten 1Notizen. Auch diese Thiere waren nach Riickenmark- 
durchschneidung und Heilung der Wunden verbrtiht worden. Sie 
tiberlebten die Verbrtihung 3 Tage, eine und drei Wochen, hatten 
dabei keinen Eiweiss im Urin gezeigt, waren fresslustig und taunter. 
Nur die Brandwunden erschienen yon stinkendem Eiter b e d e c k t . -  
Schon aus obigen Versuchen gIaubt sich IIerr S o n n e n b u r g  be- 
rechtigt, seine Reflexhypothese herzuleiten. Er meint, die Durch- 
trennung des Rtickenmarks habe die Thiere die Verbrennung tiber- 
stehen lassen. Die Verbrennung wirke wie ein iiberm~issiger sen- 
sibler Reiz, ,der  zuerst als Reiz (fllr die vasomotorischen Centren), 
Erhiihung, dann aber durch erschiipfende Ermiidung oder durch 
IIemmung eine Herabsetzung des Blutdruckes herbeifiihrt". - -  Dann 

Arohiv f. pa tho l .Anat ,  Bd. LXXIX. l i f t ,  2, ~ 7 
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soll auch ,,die Abkiihlung, in denjenigen Fallen, in denen sie beob- 
achtet wird, aus dem herabgesetzten Blutdruck sich erkl~iren lassen". 
Ferner ist nach S o n n e n b u r g  ,die wahre Grundursache der wei- 
teren Symptome nach ausgedehnten Verbrennungen als Cyanose, 
Dyspnoe, Kr~impfe, schliesslich Coma . .  ; .  auf dieselben Ursachen 
und Momente zurtickzufiihren". Um zu obigen verallgemeiuernden 
Schliissen zu gelangen, hat aber S o n n e n b u r g  noch eine Reihe 
yon Versuchen an Kaninchen angestellt, die ~ihnlich wie die Hunde, 
theils ohne und theils naeh Durchschneidung des Rtickenmarkes an 
ihrem Hinterkiirper mehrfach verbriiht wurden. - -  Um die angeb- 
liche Ueberhitzung des Blutes als Todesursache zu eliminiren, liess 
Son n e n b u r g  auf die Verbrtihungen iifters kalte Uebergiessungen 
folgen. Da die Versuche an Kaninchen diejenigen sind, aus denen 
Verfasser mehrere Blutdruckcurven hat abdrucken lassen und da die 
Verh~iltnisse des BIutdruckes die Veranlassung zur Aufstellung der 
Reflexhypothese, geworden, so mtissen wir dieselben einer genaue- 
ren Betrachtung unterwerfen. - -  Die einzigen Untersehiede, welche 
wir zwischen den Versuchen ohne und denen mit Durchschneidung 
des Rtickenmarkes aufzufinden vermiigen, bestehen in der hochgra- 
digen Blutdrucksteigerung riach den Verbrtihungen in der ersten 
Reihe, gegentiber dem Ausfall der Blutdrucksteigerung in der zwei- 
ten Reihe. Dieses Resultat liess sich auch ohne erneuete experi- 
mentelle Priifung erwarten. Die Verbrlihung wirkt ja zun~ichst wie 
ein sensibler Reiz und diese Wirkung muss ausbleiben bei unter- 
brochener Leitung im Ri ickenmark . -  Im Uebrigen gingen alle 
Kaninehen mit und ohne Durchschneidung des Riiekenmarkes zu 
Grunde, in bald kiirzerer und bald l~ingerer Zeit, je nach der GriJsse 
des Thieres. Am l~nssten tiberlebte das Kaninchen die Verbriihung, 
dessen Blutdruck in Curve 1 veranschaulicht wird. Starkes weib- 
liches Kaninchen, keine Riickenmarksdurchschneidung, Tod nach ca. 
130 Minuten. Ein zweites ,starkes weibliches" Kaninchen, bei dem 
alas Rtickenmark durchschnitten worden war, ging 75 Minuten nach 
der Verbriihung pliitzlich zu Grunde, angeblich an Ueberhitzung des 
Blutes. Die h~ichste Temperatur in ano nach der zweiten Ueber- 
giessung betrug 440 C. Doch wird man die Messung der Tempe- 
ratur im Rectum bei Verbrtihungen des Hinterk(irpers ftir die Tem- 
Peralur des Gesammtk~irpers als zuverlltssig nicht bezeichnen kiinnen 
(s. u. Vers. 5A, 10A, 39 u. a.). ~ Nach dem Verlaufe der Curven 
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4 und 5 gingen die betreffendea Kaninehen ebenfalls beide zu 
Grunde. Das Thier ohne Riickenmarksdurchschneidung Uberlebte 
sogar die Verbrtihung 65 Minuten (starkes weibliches Kaninchen), 
wlihrend das ,m~innliche mittelgrosse" Thier mit durehschnittenem 
Rtiekenmark sehon nach 24 Minuten zu Grunde ging. Der bier 
raseh eintretende Tod soll yon der Verbrtihung ,offenbar unabhiin- 
~,ig" sein und wird der Dtlrchschneidung des Riickenmarkes als 
solchen zur Last gelegt. - -  Nun vertragen die Kaninehen diesen 
operativen Eingriff sehleeht, besonders wenn man sie in horizontaler 
Lage verharren liisst, statt sie nach der I)urehschneidung mit dem 
Kopfe tiefer zu lagern, als mit den Beinen. Allein naeh der Rtieken- 
marksdurchschneidung pflegen die Thiere langsam abzusterben unter 
allmlihlichem Sinken des Blutdruckesl). Dagegen zeigt der Vergleieh 
der Curven 4 und 5, dass in beiden F~illen das Sinken der Aorten- 
spannung pliitzlich eintrat und zwar in beiden Fiillen in ca. 17--20 
Minuten nach der ersten Verbriihung. In beiden F~illen hatte der 
Blutdruck kurz vorher die H(ihe yon 135 resp. 125 Mm. gezeigt. 
Im ersteren Falle (ohne RUckenmarksdurchschneidung) wird der 
Wendepunkt der Curve dutch einen hoehgradigen Dyspnoi!-Anfall 
eingeleitet, den aber S o n n e n b u r g, wie dort dutch die Rtickenmarks- 
durchschneidung~ bier als ,hiichst wahrscheinlich dutch Vagusrei- 
zung in Folge des Umlegens und Reinigens der Caniile" erkltrt 
haben will. Wenn wir in Curve 4 und 5 Nichts wahrnehmen, was 
ausser dem Wegfall der reflectorischen Blutdrucksteigerung, bedingt 
durch die Rtickenmarksdurchschneidung, in den Verlauf der VerbrU- 
hungsexperimente als neues Moment eingeftihrt worden w~ire, so 
zeigt uns ferner der Verlauf des Blutdruckes nach der ersten heissen 
Uebergiessung in Curve 4 im Vergleieh zum ersten Abschnitt der 
Curve 6, dass auch hier und dort der Blutdruck deutlieh sank. 
Und doch hatte S o n n e n b u r g  im zweiten Falle durch Unterbindung 
der Aorta abdominalis und der Vena cava den unteren Rtickenmarks- 
abschnitt blutleer gemacht, mithin das Thier in Bezug auf die Ver- 
brtihung anniihernd in die Verhiiltnisse eines Kaninchens mit dureh- 
schnittenem Riickenmark gebracht. - -  Dennoch fielder Blutdruck in 

1) VgL aueh v. Lesser, Ueber die Vertheilung der rothen Blutseheiben im 
Blutstrome, hrbeiten der physiol. Ansta|t zu Leipzig |878. 

17" 
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yon auf um 
in iO Min. in25 Min. in 10 Min. in25 Min. 

Curve 4 170 (resp. 180 128 110 42 (52) 60 (70) 
max. Steiger.) 

Curve 6 150 128 100 22 50 
Eine Verschiedenheit in Curve 6 liegt nut in dem langsameren 
Abfall des Blutdruckes. Oas Aortensystem bleibt wegen Wegfall der 
reflectorischen Reizung der vasomotorischen Centren stitrker gefilllt, 
als im ersteren Falle (Curve 4), wo die heftige Riickenmarkserre- 
gung raseh aus dem Aortensystem, wie bei einem pl6tzlichen Ader- 
lass das Blut in die Capillaren und die kleinen Venen hintiber- 
presst. Dem entsprechen auch die Seetionsbefunde des Verfassers, 
die sich in Bezug auf die Blutftille der innern Organe in Uebere,in- 
stimmung befinden mit den Ergebnissen anderer Forscher. Ueber- 
haupt erseheiuen beide Curven ziemlich genau Blutdruckcurven bei 
tiidtlieher, aber fractionirter Verblutung iihnlich, wo nut in Curve 4 
die einzelnen Aderl~isse rasch, in Curve 6 die einzelnen Aderl~isse 
(vor Allem zu Anfang) langsam vorgenommen worden waren (vergl. 
v. Lesse r  I. c.). - -  Wit kiinnen nach obigen Versuchen des Verf. 
an Kaninchen, der Riickenmarksdurchschneidung bei Verbr~ihungen 
keinen anderen Einfluss zuerkennen, als dass dureh Wegfall der 
reflectorischen Steigerung des Blutdruckes der Verlauf der Blutdruck- 
curve modificirt wird, ein Ergebniss, dass, wie wit bereits bemerkt, 
einer erneuten experimentellen Naehpriifung kaum bedurft hat. 

Ueber des Verfassers ,Blutdruckversuche bei Hunden" l~isst 
sieh nichts aussagen, weil iiberhaupt nur ein Versuch vorliegt 
(Curve 3), wo bei mannichfacher Verbrennung des normalen Thieres 
der Blutdruck gemessen wurde. Es zeigen sich bier die gewiihn- 
lichen Verh~iltnisse wie bei Kaninchen. Die anderen angeffihrten 
seehs Hunde wurden nut beobachtet in Bezug auf die Ueberlebungs- 
dauer na.ch Verbrtihungen. Unter diesen sechs Hunden war be i 
fUnf vor liingerer Zeit das Rfickenmark durehschnitten worden. Die 
beiden yon S o n n e n b u r g  operirten Thiere gingen am 10. und am 
6. Tage nach der zweimaligen Verbriihung zu Grunde. Bei den 
yon Prof. Goltz operirten 3 Hunden war die Lebensdauer eine viel 
liingere. Dabei ist fiber die Zahl und Intensit~it der Verbrtihungen 
nichts angegeben. Wir erfahren nut, dass, wie die Heilung der 
Riickenmarkswunde ungestiirt yon Statten gegangen war, auch die 



253 

verbrannten Stellen zum Theil in tteilung tlbergingen. - -  Das seehste 
Thier, ein grosset m~innlieher Seh~iferhund ging 36 Stunden nach 
dreimaligem Eintauehen des Hinterk{)rpers in siedendes Wasser zu 
Orunde. Blutreiehthum aller Organe, Eeehymosen in l)arm und Nie- 
ren, einige Infarete in den Lungen ergab der Seetionsbefund. 
Die beiden am 10. und am 6. Tage verendeten Thiere gingen, wie 
S o n n e n b u r g  gewiss riehtig annimmt, an Sepsis zu Grunde. Un- 
serer Meinung naeh diirfte der Ted des Seh~iferhundes 36 Stunden 
naeh der Verbrtihuog ebenfalls auf Sepsis znrtlekttlhrbar, der Unter- 
sehied also nur ein zeitlieher sein. DafUr sprieht vor Allem der 
Sectionsbefund. Jedenfalls ist der Exitus lethalis naeh 36 Stunden 
bei dem Seh~iferhund als l~eispiel fiir den ,raseh naeh ausgedehn- 
ten Verbrennungen eintretenden Ted" nieht zu v e r w e r t h e n . -  Nun 
abet beklagt sieh S o n n e n b u r g  selbst iiber die grosse Resistenz- 
f~ihigkeit der ttunde 8egen Verbrtihungen selbst des ganzen ttinter- 
k~rpers. So'war in der That der Blutdruck in Curve 3 trotz drei- 
maliger Einwirkung hoher Ititzegrade yon 165 auf 134 Mm., also 
nur um 30 Mm. gesunken. Ftigen wir unsere eigenen Erfahrungen 
(s. u.) und die anderer fr~iherer Experimentatoren hinzu, so diirfen 
wir wohl behaupten, dass die Verbriihung selbst des ganzen Hinter- 
kSrpers bei ttunden kein tSdtlieher Eingriff ist und class die Thiere 
night an den Verbrtlhungen, sondern an deren indireeten Folgen, an 
den septisehen Veranderungen auf den Brandwunden zu Grunde 
gehen. Und dass ttunde, mag alan ihnen das Rtlekenmark dureh- 
sehnitten hubert oder nieht, desto llinger am Leben bteihen werden, 
je energischer jede Zersetzung der verbrannten Gewebe hintange- 
halten wird. 

Wie die Experimente an Kaninchen ftir die Reflexh~,pothese 
ein negatives Ergebniss geliefert haben, so wird ihr nunmehr aueh 
dutch die genauere Priifung der Versuehe an Hunden~ ihrer schein- 
baren ttauptsttitz% eine jede Berechligung entzogen. Offenbar hat 
sich S o n n e n b u r g  dutch Weglassen leieht ausftihrbarer Control- 
versuche an normalen thnden zur hufstellung seiner Hypothese 
verleiteu lassen, die allerdings durch ihre scheinbare ,Exaetheit" ftir 
den ersten Augenblick unser Interesse fesseln musste. 

Yon den yon mir angestellten Verbriihungsversuehen, bei wel- 
ehen die Verh~iltnisse des Blutdruckes und der Temperatur beson- 
dere Beriieksiehtigung fanden~ habe ieh folgende anzufilhren: 
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Versuch  | .  Mittelgrosses Kaninchen. Normaidruck in der Carotis durch- 
schaittlich 100 Mm, Hg. - -  Durch Uehergiessen mit gl/ihend heissem Wasser ira 
Bereich der Extremit[iten and der unteren Bauehhalfte steigt dee Blutdruck auf 
t76 Mm. Wiibrend der fo[genden zweiten and dritten Uebergiessnng halt sich der 
Blutdruck ohne merkliche Steigerung auf der HShe von 120-- t24Mm.,  fallt dann 
allm/ihlich bis zur Abscisse. Tod 4 Stunde navh der ersten Verbr/ihung. 

Versuch  3. Mittelgrosses Kaninchen. Normaldruck in der Carotis ~ !16 Mm. 
Hg. Durch die erste Verbr/ihung schnellt der Druck auf i72 Mm. mit tempor~irem 
Herzstiilstand hiuauf. Hieraof f~llt der Druck bald auf 133 Mm., am dann all- 
m~ihlich auf 43 Mm. za sinken (15 Min. nach der ersten Verbrfihnng). Eioe zweite 
Yerbr~ihung hebt ]ha hierauF vor/ibergehend aaf 88 Mm., worauf er rasch his zur 
Abscisse fiillt. Ted ~ 20 Minaten naeh der ersten Verbrfihuog. M Section er- 
giebt: Blatf/ille des Portalgebietes, capillare Lungenblatungen. INieren makrosko- 
pisch unver,indert. Urin hellgelb. 

V e r s n c h  ft. Kr~iftiges Kaninchen. Drei Verbr/ihungen innerhalb 3 blinuten, 
wodarch der spontan yon | 30  Mm. auf 90 Mm< hinuntergegangene Blutdruek vor- 
fibergehend auf i.'20 Mm., |2~: Mm. und !:16 Mm. gehoben wird, um dann langsam 
auf die Abscisse abznsinken. Tod ~-  2~ Stunden nach der i .  Verbrfihung. 

Dem typischen Absinken der Blutdruckcurve in obigen Ver- 
suchen gegentiber steht folgender 

Versuch  2. Kleiner lebhafter ftund. - -  1%rmaldruck :-- 97Mm., steigt auf 
106 Mm. Das Thier wird mit Zwischenpausen yon 4~ 21 und 15 Min. viermal ver- 
brfiht, wodurch der Blutdraek vorfibergehend auf 144 Mm., 214, 200 and 196 Mm. 
emporgeht. Dann f/flit der Drnck allmahlich auf 150 Mm., halt, sich elaige Zeit 
aaf 132 Mm. nod ist 45 Minnten each der ersten Verhr/ihung wieder auf der nr- 
sprfinglichen HShe yon 97 Mm. angelangt. M Das Thier wird abgehunden und sieh 
selbst /iberlassen. - -  Um 4 Ullr Nachmittags, 5 Staaden each tier ersten Verbr~- 
hung, erfolgt eine neue Blutdruckmessung, die bei Ruhelage des Thieres uod sehr 
~leichm/issigem ruhigem Verlauf der Curve einen darchschnittliehen Maximaldruck 
yon 184 Mm. Hg erglebt. Das Thter ist kalt nnd apathisch und stirbt in der 
darauf folgenden Nacht. 

Dass eine reflectorische Erregung der No. vagi bei tier Steigung 
resp. der Senkung des Blutdruckes each Verbrlihung nicht in Frage 
kommt, wurde in folgenden zwei Versuchen erwiese,. 

V e r s a c h  5. Mittelgrosses Meerschweinchen. Urspr/inglicher Druck ~ 88 Mm. 
Mit` je | 0  Min. Zwisehenpause werden die Beine dreimal verbrfiht ohne bemerkens- 
werthe Drucksteigerung in tier Carotis. Dagegen hebt eine 10 Min. sp/iter vorge- 
nommene Verbr/ihnng des Bauches den Druck auf t27, eine zweite naeh weiteren 
15 Sin. folgende Verbrfihung des Bauches auf 114Mm., ohne dass rite zwischen 
die beiden letzteren Verbrennungen eingeschaltete Darchschneidang bolder Yagi auf 
die DraekhShe yon Eintluss gewesea ware. - -  Nunmehr fallt der Blutdrnck lang- 
sam unter Auftreten Traube'scher Wellen, mit nut temporarer Steigerang durch 
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Erhebong dos Hinterk/irpers his zum Tode, weleher etwa I Stonde each dot aller- 
ersten Verbriihueg erfolgt. 

Ve r snch  5 h. Kr~iftiges welsses Kaninehen (r~udig um Nase nod Maul) yon 

1,2 Kilo KSrpergew. Blutdraekmessung, Durehsehneidung beider Vagi, Verbr/ihung. 

T abe l l e :  

Zeit seit Beginn Blutdruek Temperatur in Bemerkungen. 
des Versuehes. in Mm. Hg. Axilla u. Rectum. 

5 Uhr 15 Miu. aufgebnnden. Canfile in h. earotis und Trachea. 

5 - 45 - | | 2 - - 1 2 9  - -  - -  normale hthmung. 

- -  kiinstliehe Respiration. 

rechter Vagus dorchschnttten. 

linker Vagus durchsehnitten. 

- -  1 0 8  

_ _  117 

109 

138 
5 - 55 - 128 

6 - 4 - t i O  } 
J46 Verbrfihuog I. 

J 

6 - 18 iO0 37,9 

6 - 25 - 112 37,9 

6 - 29 - i 0 7 ~  - Verbrlihung 1I. 
i68 J 

6 - 30 106 38,0 
6 - 35 90 37,5 

6 - 44 - 77 37,2 

6 - 58 - 98 36,6 

7 - i5 - 46 36,4 

7 - 18 - 40 - -  

40,4 
39,5 

? 

41,7 

41,8 

40,6 { 

39,1 

7 - 35 - -  35,0 36,6 

kein Herzsehlag siehtbar. 

Kfinstliche Athmung unter- 

brochen. Tbier lebt. Athmet 

spontan und rnhig. 

Thief moribund. (Tod 94 Min. 

naeh tier | .  Verbr.) 

Sofortige Section: Ityperiimie des subcotanen Bindegewebes an Bauch und 

Beinen. Ecehymosen der Rauch- und der Obersehenkelmuskeln. Die Psoasmuskeln 
blutig suffundirt and briiehig. - -  Herz leer, nieht eontrahirt. - -  Uria sparsam, 
hellgelb. 

Dass der lethale Ausgang each Verbrennungen yon der reflecto- 
risehen Blutdrueksteigerung unabhiingig ist, beweist nachstehender 

Versueh  4. Mittelgrosses Kaninchen. - -  Rurehsehneidung des N. ischiadieos 

and des N. eruralis am reehten Bein. - -  Die dreimalige Verbrfihung des reehten 
Reines his oberhalb der Mitte mit Zwisehenpausen yon je 7 Minuten ergiebt, wie 

zu erwarten, heine nennenswerthe Blutdrueksteigerung. - -  Hierauf wird aber das 
linke intaete Bein mit Zwischenpausen yon je 7, 8 und 9 Minuten viermal verbrfiht, 

wobei der Blutdruek vor/ibergehend bis auf 187 Mm., auf 178, 161 und 139 Mm. 
emporgeht. - -  Naeh weiteren 10 Minuten noehmalige Verbrlihung beider Beine. 

Hierbei verharrt der auf 116 Mm. augelangte Blutdruek dauerod auf solder fast nor- 
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malen, zu Anfang des Versuehes notirten H~he, welche l l 8  Mm. betragen hatte. 
Versuchsdauer 45 Min. Das Thier wird nunmehr get6dtet. 

Hier hatte die Verbrtihung blos die Beine betroffen. Dehnte 

sich die Verbrtihtmg his auf die MiRe des Bauches aus, so gingen 

die Thiere trotz Durchtrennung des Rtickenmarks zu Grunde,  wie 

folgender  Versuch zeigt: 

Versueh 8. Mittelgrosses Kantnehen. Normaldruck ~ l i 8  Mm. Hg. Dureh- 
schneidung des R/ickenmarks an der Grenze des Brust- and des Lendentheils. 
5 Min. sptiter steht tier Druck aof 108 Mm., 8 l~lin, sp~iter auf 99 Mm. Jetzt er- 
folgt eine Verbriihung bis zur NabelhShe, ohne jede Druekerhiihung. Der Druck 
hitlt sieh constant etwa 7Min., dann fiillt er rasch his zum Tode, der 10Min. 
naeh der Verbrfihung eintritt. ~ Die Section ergiebt volle Durchtrennung des 
R/ickenmarks. 

Letzterer  Eingriff allein, bet zweekmlissiger Lagerung des Thie- 

res,  lasst ein solehes lange am Leben erhalten. 

Versuch 7. Mittelgrosses Kaninehen. Normaldruck = 124 Mm., ffillt all- 
mtihlich auf 103 Mm. Nach ausgefiihrter Riickenmarksdurehschneidung and 38 blin. 
naeh Beginn des Versuehes steht der Druck auf 75 Mm., hem steh aber im Laufe 
yon etwa t~- Stunden naeh der Riiekenmarksdurchschneidnng auf die normale It6he, 
auf welcher It~ihe er dann noeh etwa �89 Stunde unveriindert verbleibt. Das Thter 
wird getSdtet. Versuehsdauer 2~ Stunden, seit Durchschneidung des Riickenmarks 
----- i Std. 55 Min. Die Section erglebt voile Durchtrennung des Riickenmarks. 

Ein mehrfaches Interesse bietet fo]gende Reihe yon Versuehen:  

Versueh t i .  Krfiftiges Kaninchen einfach tn Riiekenlage gefesselt. Messung 
des Blntdruekes, der Temperatur in Axilla and Rectum (Tabelle I s. u.), Versuehs- 
dauer 5�89 Stunden. Das Thief bleibt am Leben. (Vergl. Versueh 12.) 

Versnch 12. Dasselbe Thier, 4 Tage sparer, ~Sllig taunter. Messung des 
Blutdruekes and der Temperatur in Rectum und Axilla in Riiekenlage des Thieres 
vor und nach Durchschneidung des Riiekenmarks im untersten Brustthei]. Ver- 
suchsdauer 4~ Stunden (3~- Stunden nach Dorcbsehneidung des Riiekenmarks~ vergl. 
Tabelle Il). Das Thier wird getfdtet. Es zeigt steh volle Durehtrennung des 
Rfickenmarks bet der unmittelbar vorgenommene n Section. 

Aus dem Vergleich beider Tabellen zeigt sieh zunliehst in Be- 

zug auf den Blutdruek, dass bet einfaeher mehrstUndiger Fesselung 

derselbe wlihrend der ersten 3~ Stunden um ca. 17 Mm. unter  

Sehwankungen herabging, um abet  bald ebensoviel  tiber den Normal-  

druek zu steigen und sodann auf dieser H(ihe w~ihrend der letzten 

zwei Stunden des Versuches zu verharren.  - -  In Versuch 12 war 

der ursprtinglich auf 124 Mm. stehende Blutdruek, nach der Rticken- 

markdurehsehneidung auf 97 Mm. herabgegangen,  stieg aber  unter 



257 

Zeit seit Beginn 
des Versuchs. 

10 Uhr 35 Min. 
10, - 50 
10 55 
11 5 
l i  10 
11 30 
11 45 
11 55 
1 2 -  - -  
12 - 1O 
12 - 15 
12 - 30 
12 45 
12 - 55 

I 
1 1 0  

1 5  
1 30 
1 45 - 
1 55 

2 - 10 
2 t5 
2 25 

30 - 
2 45 
3 
3 15 - 
3 30 - 
3 35 
3 - 44 
4 - 

Tabelle I (Versuch 1 1 ) .  

Temperatur. Maxims 
Blutdr( 

hxilla. Rectum. in Mm. 

38,2 38,5 
37,7 37,9 

37,3 37,2 
36,9 36,9 

36,3 36,2 

36,2 35,9 

35,2 35,2 

35,0 34,9 

34,7 34,9 

34,7 34,8 

34,3 34,4 

33,6 33,9 
33,5 33,8 

3 ,8 
33,2 33,4 136 
33,0 33,0 136 
Thier bleibt am Leben. 

Maximaler 
Blutdruck 
in Mm. Hg. 

117 
116 

121 

115 

115 

110 

110 

124 

100 

116 

135 

Tabelle II (Versuch 12). 

Tempe'ratur. I Maximaler 
I Blutdruek 

Axilla. I Roctum. linM~..Ug. 
I 

- -  - -  [ 1 2 4  

I 3~-,0 38,4 124 
37,9 38,2 124 
Riickenmarkd urchschneidung. 

36,2 3~-,0 

35,  3;;,5 
36,1 36,5 
36,0 36,4 
36,0 36,3 

35,9 36,2 

35,8 36,2 
35,7 36,2 
35,5 36,1 

35,5 36,1 

35,5 36,1 

35,6 35,7 
35,6 35,6 
35,5 35,5 
35,6 35,5 
36,i 35,7 

Thier wird getlidtet. 

97 

100 

109 
103 
105 

106 

105 
108 
105 

110 

110 

112 
100 
106 
104 
104 

Voile 
Durchtrennung des Rficken- 
marks. 

Schwankungen wieder und war am Schluss des Versuches, 3~ Stun-  

den nach der Rtickenmarksdurchschneidung nur  20 Mm. niedriger 

als der 5 I o r m a l d r u c k . -  Die Temperatur  zeigt im Anfang ein wenig 
rascheres Sinken nach der Rtickenmarksdurchschneidung, als bei 

einfacher Fesselung. So f~illt in Vers. l l  die Temperatur yon 38,2 

auf 36,2 in der Axilla w~ihrend I Stunde 35 Minuten, w~ihrend sie 

in Vers. 12 yon 38,0 auf 36,2 nach der Riickenmarksdurchschnei- 

dung innerhalb 50 Minuten herabgeht. Dann bleibt sie aber bei 
�9 fast constantem Blutdruck ebenfalls constant ,  unter Schwankungea 
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yon ca. 0,50 unter den genannlen Worth ~hrend der ganzen 
iibrigea Versuchszeit (3~ Stunden).  In Vers. 11 dagegen f~illt die 
Temperatur trotz steigenden Blutdrueks, yon 36,2 s C. wetter inner- 
halb der letzten 32 Stunden his auf 33,0 ~ C. herab. Zwischen tier 
Temperatur in hxilla und in recto ist bet dem gefesselteu Thier 
kein Untersehied wahrzunehmen. - -  Naeh der Riickenmarkdurch- 
schneidung h~ilt sich die Temperatur im Rectum durehschnittlich 
0,5 ~ hSher und tier Ausgleich erfolgt erst drei Stunden nach 
vollendeter Durchschneidung des Riickenmarks. 

Die Resultate der Versuehe yon VerbrUhungen mit uad ohne 
Durchsehneidung des Rtlckenmarks sind in Folgendem niedergelegt: 

V e r s u c h  t0.  Kleines schw[ichliches Kaninchen. Messung yon Blutdruck und 
Temperatnr in Axilla und in recto nach zwei Verbrfihungen. Tod 3~ Stunden naeh 
der ersten Verbriihung. (Vergl. Tabelle IlL) 

Ver sueh  18. Munteres weisses Kanincheu. Hat vor 6 Tagen Blur eines 
verbrfihten Kaninehens transfundirt erha|ten. 1,735 Kilo KSrpergew. Temp. im 
Rectum ------ 38~ C. - -  Nach Blosslegen belder Carotiden um l i Uhr 5 Min. ver- 
briiht darch zweimaliges EIntauchen in Wasser yon 860 C. - -  Einbinden beider 
Arteriencan~ilen. Messung des Blutdrueks und der Rectumtemperatur (vergl. Ta- 
belle). I Stunde nach der ersten Verbriihung vor/ibergehender Collaps, dabei Ent- 
leerung blutig tingirten Urins. Erholt sich um 12 Uhr l0 Min. - -  t�88 Stunden 
nach der ersten Verbriihung directe Ueberleitung von BIut aus der Carofis des 
Thieres his za dessen Tode in die Vene eiues andereu Kanincheus. Rectumtempe- 
rvtur w/ihrend der Ueberleitung ~ 330 C. (Vergl. Tabelle IV, s. u.) 

V e r s u e h  | 0  A. Kr[iftiges, mittelgrosses, weisses Kaninchen. 1,5 Kilo KSr- 
pergewieht. Durchschneidung des Rfickenmarks. Verbrfihung. Messung des Blut- 
drucks and der Temperatur in Axilla und in recto wiihrend der ganzen Versuehs- 
dauer yon 3 Stundeo. - -  Tod I Stunde und 33 Minuten nach der Verbr~ihung mlt 
siedendem Wasser. Die 24 Standen sp~iter uuternommene Section ergiebt: volle 
Durehtrenaung des R/iekenmarks. Im Herzen neben fl/issigem Blut, reehts reich- 
lithe links sparsame schwfirzliche GerinnseL Ffiulniss der Bauehdecken. Blase leer. 
Starre der Museulatur. Kleine Blutungea in den Oberschenkelmuskeln. (Yergl. 
Tabelle V.) 

Aus obigen Tabellen ergeben sich zunitchst fiir den Blutdruck 
die zu erwartenden Verh~iltnisse. In Vers. 10 erhebt sich derselbe 
w~ihrend der VerbrUhungen yon 100 Mm. auf 136 Mm. resp. 125 Mm. 
um in 3~- Stunden unter vorUbergehenden Erhebungen auf 132 
und 100, allmlihlieh zur Abscisse abzusinken. In Vers. 18 hielt 
sieh der Blutdruek etwa 1�88 Stunde naeh der Verbrtlhung fast auf 
gleicher HShe, trotzdem die Temperatur im Rectum yon 37,0 bis 
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Zeit seit 
Beginn des 
Versuehs. 

10U. 40M. 
1 1 - - - -  
1 1 -  5 
21. .  8 

21 - 20 
11 - 30 
11 - 35 

11 -?40 

11 -??43 

11 - 48 
l i  .. 56 
I I  - 57 
12 - ? - -  

1'~ ~:- 4 
2 2 -  7 

1 2 -  8 -  

? 
1 ~ -  1 5 -  

1 2 -  18-  
? 

12 - 2 0 -  

12 - 28 -  
12 - 3 5 -  
12 - 4 0 -  
~ a -  ~ o - i  
12 55 - 

1 -  7 -  

I - 10-  
I - 1 5 -  
I - 2 0 - i  

1 - 3 0 -  

t - 4 0 -  
I - 5 0 -  
2 -  15 -  
2 - 38 -  
3 -  8 -  
3 - 1 5 -  
3 - 2 0 -  

Tabel le  I l l  (V. 10). Tabelle  IV (V. 18). 

Temperatur. Blutdr. ~ IBlutdr. 
AxillaIReetum. in Mm. temperatur. [iu[~lm 

Flg. Axil!a.IReetum. I Itg; ". / 

. . . . .  i _ _  
Verbrlihung 

- - i 1 2 3  

3V,8 3V,0 - 37,o 
I. Verbrfihung yon ! 00 - -  36,6 108 

3~',6 Y auf 136 

II.Verbrfihang auf 125 
35,6 - -  

36,  - i f 9  - 3F,  o 1-;-4 
36,6 ~ 132 

- 3F,  o 
35,2 - -  86  - -  35,2 107 
34,6 - -  62 

35,4 I 38,8 - -  34,6 109 
J Collaps. Entleerung 

blutig tingirten Urins. 
- I  - rhiererholtsich[ 136 

34,8__ 37,3_ ~-- 3~,0 ' 1-1"41 

I 
- - - 1  - i 
- -  - -  Transfusion in ein an- 

- Tod. e r~  Thie r - -  

34,0 36,0 - -  - -  - -  
33,8 33,9 
32,0 32,3 
31,2 31,5 

30,2 30,1 
30,0 29,6 

29,4 )`9,3 
29,4 )~7,9 
28,0 H,2 
27,0 )`..5,0 
25,6 )~4,1 
24,2 ).2,7 
24,?~ ~)2,4 
23,8 t it.22,1 ;, 

'od 3�88 

Tabel le  V (Versuch  10 A.)~ 

Temperatur. Blutdr. 
Axilla.fRectum[ in Mm. Bemerkungen. 

Hg. 

3~,,2 3~'~1 - -  aufgebunden. 

39 ,038 , ,9  110--t06 
__ Riickenmk.- Dutch- 

- sehneidung an der 
- -  - -  Grenze zw. Brust- 

und Lendentheil. 
39,0 38,7 84 9217Min. n.d. RM.-D. 

! 
- -  100 88 ] Beine hoeh. Auto- 

" | transfusion. 
38,2 38,2 88 I Beine horizontal. 

- -  yon  1 0 8  I 

- -  - -  bis I 
122 I _ 

3 7 , 9  9 122 I Rectaltherm. ent- 
Yerbrfihung, wobei die I ferut. Blutdr.zeigt 
Verhfiltnisse des Blutdr. [ Traube'sche Wel- 
und der Respiration un- ] t e n ,  anf/ingliehBe- 
verfndert fortbestehen. ] schleunigung, dann 

- - I - I Verlangsamung d. 
] Respiration. 

38,4 ? I 92 I Blutdruck regelm., 
- -  - -  ! 84 ] ohne Wellen. 
- -  - -  ]bisauf93] Beine hoeh. 
- -  - -  [ - -  IBlutdruck fiillt all- 
- - -  [ - -  I mahlich. 

38,2 43 ,2  [ 80 I fallt raseher. 
38,1[ 43,3 I 16 Ikeln Rerzsehlag. 

postmortale 
3~'2/  37'7 I - - ' - - - -  3 ~  ~ ( Temperaturen. 

3~,3/ I ' 
Tod I Stande 33 Min. I 
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auf 33,0 herabgegangen ist. Erst durch die Bluttiberleitung sinkt 
er ab his zur Abscisse. - -  In Vers. 10 A, wo der Normaldruck 
l l0 - -106Mm,  betragen hatte, wird die Verbrtihung erst vorgenom- 
men, als der Druck naeh der Riickenmarksdurehschneidung dauernd 
auf 122 Mm. gestiegen war. - -  Er wird dutch die Verbrtihung 
direct in keiner Weise beeinflusst, sinkt abet nachher rasch his 
zum Tode. - -  Ein Vergleich dieser Resultate mit Vers. 11 und 
Vers. 12 ist nut insofern miiglieh, als in Vers. 11 wlihrend der 
5�89 andauernden Fesselun@ tier Druck eher etwas sich ge- 
hoben hatte, w~ihrend in Vers. 12, ~ihnlich wie in Vers. 10 A nach 
der Rtickenmarksdurchschneidung dort der Blutdruek yon 97 auf 
104 Mm. innerhalb 3~ Stunden und bier yon 84 Mm. auf 122 Mm. 
innerhalb 32 Minuten gestiegen war. Die Schnelligkeit des Absinkens 
des Blutdrucks naeh der Verbrtlhung ist offenbar abh~ingig yon der 
Intensiffit der letzteren, ohne Riicksicht darauf ob das Rtickenmark 
durchschnitten war oder n i c h t . -  So fielder Blutdruck in Vers. I0 
yon 132 Mm. zur Abscisse in 3,24 Minuten, in Vers. 10 A yon 
122 Mm. zur Abscisse in 33 Minuten. In Vers. 10 betrug die 
Temperatur beim Tode 23,8 in der Axilla, und noch weniger wie 
22,1 in recto. In Vers. 10 A starb das Thier mit einer (subcutan 
gemessencn) Axillartemperatur yon 37,8, w~ihrend die Temperatur in 
recto noch 42,60 C. betrug (unter miiglichstem Schutz des Thermo- 
meters vor ~iusserer Erw~irmung). In der That zeugt yon der 
griisseren Intensit~it der Vcrbriihung in Vers. 10 A, dass bier 28 Mi- 
nuten nach der Verbrilhung die Rectaltemperatur noch auf 43,3 stand, 
w~brend dieselbe in Vers. 10, 25 Minuten naeh der Verbrtihung be- 
reits auf 38,8 herabgegangen w a r . -  Die hohen Rectaltemperaturen 
nach der Verbrtihung des unteren Ki~rperabschnittes, die auch in 
Vers. 5A sich notirt finden, haben S o n n e n b u r g  verleitet, eine 
,Ueberhitzung des Blutes" als Entschuldigungsgrund fur Todesfitlle 
nach Verbriihung trotz Rtickenmarksdurehschneidung anzunehmen. 
Dass yon einer Ueberhitzung des Gesammtblutes keine Rede ist, 
zeigen die @leichzeitig notirten Axillartemperaturen, welche durch die 
Vcrbriihung kaum um einen halben bis einen Grad gesteigert wet- 
den. - -  Des Weiteren best~itigen die Temperaturmessungen die hn- 
gaben yon Falk J) u. A. fiber die rasche Abnahme der hchselhiihlen- 
wlirme nach Verbrennungen. 

1) Fa|k, Dieses Archly Bd. 53. 
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Sehon in Vers. 10 A allein fiel die Axil lar temperatur:  

vor d. Verbr. yon 39,20 auf 37,90 , also um 1,30 in 67 Min. 

naeh - - - 38,40 - 36,20 , - - 2 ,2 ~ - 52 - 

Ferner :  

in Vers. 11 field.  Ax.-Temp. v. 36,30 auf 33,6 a, also um 2,70 in 185Mira 

dagegen 

laYers.  10 - - - 36,6 ~ - 33,80 , - 2,8 ~ - 44 

(Vergl. auch unten  Vers. 22,  

wo die Ax.-Temp. van 38,80 - 36,1 a, - 2 , 7 0 -  75 - 

fiel.) 

Auch die Rectaltemperatur zeigt iihnliehen Verlauf: Sie fiel 

in Vers. 12 van 38,40 auf 35,7 ~ also um 2,70 in 275 Min. 
- 11 - 38,50 35,90 , - 2,60 - 95 

dageg. - 10 - 38,80 - 36,0 ~ - - 2,80 - 27 

- - 18 - 37,00 - 33,00 , - - 4,00 - 48 

Erw~ihnenswerth ist auch die rasche postmortale Temperatur- 

senkung in recto 

in Vers. 1 0 A  van 42,60 auf 39,90 , also um 2,70 in 27 Min. 

Die hier mitgetheilten Versuche best~itigen in Uebereinst immung 

mit der van uns  gegebenen Analyse der eigenen Experimente 

S o n n e n b u r g ' s ,  d a s s  d e r  E r r e g u n g  d e r  n e r v f s e n  E n d -  

a p p a r a t e  d e s  I t a u t o r g a n s  e i n e  w e s e n t l i c h e B e d e u t u n g  b e i  

d e m  r a s c h  e i n t r e t e n d e n  T o d e  n a c h  V e r b r e n n u n g e n  n i c h t  

z u k o m m t l ) .  

In zweiter Linie kiime dann die Ver~nderung der driisigen Ge- 

bilde in Frage,  welche in die Haut eingelagert sind. In der That 

hat die Anschauung l~ingere Zeit bestanden, dass die Aufhebung der 

, ,Hautperspirat ion",  oder dass ,,die Retention gewisser Stoffe, die 

sonst dutch die Haut ausgeschieden wiirden,  zu einer Art van 

Selbstintoxication ftihrea kiinnte. Man dachte dabei in erster Litlie 

an den Harnstoff und das kohlensaure Ammoniak und liess den 

Tad in Folge einer Art van ur~imischer oder ammoni~imischer Ver- 

giftung erfolgen. Directe an Verbrannten nach dieser Richtung hin 

gemachte Untersuchungen,  sowie der 5~achweis der relativen Unge- 

f~ihrlichkeit der Ueberfirnissung der Itaut bei Thieren und Menschen 

1) Beim hbschluss des Manuscripts sehe ich eben~ dass Herr Sonnenburg  
seine Reflexhypothese leider auch in seine sonst treffliche Monographie fiber 
u im Uandbuch van Bil l roth und Lficke aufgenommeu hat. 
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( L a s k e w i t s c h ,  F a l k ,  S c h i f f u n d V a l e n t i n ,  K r i e g e r ,  S e n a t o r  

u . A . )  haben inzwisehen den Einfluss dieses Factors bei tiidtliehen 
Verbrennungen ganz in den Hinters, fund gestellt. 

Wit  werden daher dutch Ausschluss zur Priifung der Frage 
geftihrt, ob und in welcher Weise das in dem Hautorgan so reich- 

lieh ausgebreiteto Netz von Blutgeflissen und deren Inhalt, das Blot, 

dutch Einwirkung hiiherer Temperaturen beeinflusst werden. - -  

Und zwar wird es sieh hierbei um Folgendes handeln:  
1. Wird das Blut dutch eine Verbriihung des Hautorgans ver- 

~ndert und zwar welche Bestandtheile desselben? 

2. Bewirkt das verlinderte Blot Stiirungen in Kiirperorganen 

und in welchen? 

3. Kann durch die Verlinderung des Blutes direct odor dureh 
diejenige der Organe der rasche Tod naeh Verbrenoungen erkl~rt 

werden ? 

Die Untersuehungen W e r t h e i m ' s  (Wiener med. Woehenblatt 

1867. S. 144) haben bei Hunden ftir die subcutane Temperatur 
Werthe ergeben, die an der Coagulationsgrenze far das tEiweiss 

liegen. Temperaturen yon 70 o C. und mehr sind nur dadureh miig- 

lieh geworden, dass W. auf dieselben Hautflaehen, unter welehe 
yon der Naehbarschaft aus ein Thermometer geschoben war, mehr- 

reals Terpentin aufgoss und letzteres meh,'mals anbrannte. Eine 
solehe Verkohlung entsprieht gewiss nicht den Verhiiltnissen eines 
Ungltickliehen, der in einen Kessel mit heissem Wasser odor sie- 
dendem Oel hineinflillt. Viol interessanter sind die Ergebnisse der 

Temperaturmessung im Rectum naeh Verbrennungen, wo  S on n en -  

b u r g ,  iihnlieh wie wir Steigungen his zu 440 G. beobachtet hatte. 

Wir verweisen auf unsere Versuche 5 A, 10 A, 19 und 39. - -  Es 
stand hier die Reetaltemperat'ur yon der Verbrennung an gerechnet 

Vers. 5A. Vers. 10 A. Vers. 19. Vers. 39. 
Min. Min. Min. Min. 

nach 5 auf ~'1,7 ~ nach 21 auf 43,2 o nach 10 auf 43,20 nach 6 auf 42,50 
14 - 40,40 28 43,30 18 /tl,6 ~ 10 44,30 
29 - &O,6 ~ - 33 42,60 20 41~4 ~ 18 44,90 

(Tod) (Transfusion) - 23 $4,8 0 
38 43,8 ~ 

Auffallend ist hierbei, erstens die l a n g  a n d a u e r n d o  T e m -  
p e r a t u r e r h i i h u n g  im Rectum nach der Verbrennung und zweitens 
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die our  ger inge gleichzeitige S te ige rung  der  Axi l lar temperatur .  So 

be t rugen  in Versuch 

5 A  1 0 A  
hxillartemp. Rectumtemp. hxillartemp. Rectumtemp. 

37,50 41,70 38,20 43,20 

37,20 41,80 38,10 43,30 

36,60 40,60 37,80 42,60 

36,40 3 9 , i  ~ 36,20 39,90 

Wei te re  Belege ftir die e igenthUmliche W~trmeverthei lung im 

K6rper  nach  Verbr t ihungen  ergeben  folgende Versuche :  

Versuch 39. Sehr krfiftiges weisses Kaninchenweibchen yon | ,69 Kilo KSr- 
pergewicht. Temperaturmessung in recto, hxilla, dem rechten Herzen und in der 
BauchhShle, vor uod nach einer intensivea Verbrlihung. (Tabelle.) 

Zeit seit Beginu T e m p e r a t u r  i n  
des Versuches. rechtes Axil]a. Rectum. Bemerkongen. 

Herz. 
10 Uhr 5 Sin. aufgebunden. 
10 10 - -  39,1 39,! 
1O - 16 - -  39,0 38,6 
l0 30 - - -  38,6 38,4 

Einbinden der Carotiscaniile, Blosslegen der V. jug. dextr. 
11 l0 - -  37,6 37,i 

Maximalthermometer in die BauchhShle versenkt. 
I i 20 - - -  37,2 36,8 

Ein Geffissthermometer in die V. jugul, eingeschoben. 
l i  30 - 36,7 36,7 36,7 
| i  - 36 - 36,8 36,8 36,6 Entnahme yon 2,5Ccm. Carotisblut J). 
Verbriihuog mit 100 ~ heissem Wasser w~ihrend mindestens 45 Sec. his zur Bauchmitte. 
I I  40 37,8 37,5 ? 
| |  4 3  - 38,6 - -  - -  Thier stShnt. 
11 46 - 38,65 37,4 42,5 Entnahme yon 2,5Ccm. Carotisblut2). 
l i  50 38,5 37,6 44,3 
I l 58 38,2 37,3 4~/,9 
12 Tod. 
12 3 - 38,1 37,0 44,8 
12 9 - 37,9 37,0 44,6 
12 18 - 37,5 36,2 43,8 

1) Rasche Gerinnung. U. d. M. die meisten BlutkSrperchen zackig, sparsames 
kSrniges Fibrin. Nach 24 Stunden: farbloses Serum ausgepresst, Kuchen 
derb, 0,3 Cm. hoher ziegelrother Bodensatz aus meist zackigen rothen Blut- 
kSrperchen ohne Fragmente besteheod. 

2) Gerinnung langsam, biach 24 Stuodeo r~ithliches klares Serum ausgepresst. 
Kuchen Iockerer, doppelt so viel ziegelrothen Bodensatzes wie in voriger Probe. 
Derselbe wie oben beschaffeo. 
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Sofortige Section: Haut his zur Bauehmitte 15st sieh mortifieirt in Fe|zen ab. 
PunktfSrmige Blutaustretungen, parallel den interfibrilliiren Gefassen unter der Ober- 
fl/iche der Oberschenkel-, tier Bauch und der Psoasmuskeln. - -  In tier Bauchhllhle 
dunkles fliissiges Blut (Netzblutung). Das Maximahhermometer durchbohrt das Netz 
und liegt yon der Incisionswunde unter Proc. xiphoid, sterni nach hinten~ mit dem 
Hg.-Gef/iss zwisehen den D~irmen gelagert. Es zeigt eine Maximaltemperatur yon 
39~ C. Starke Injection am Uterus und Tuben. In Vena cava inferior miissig 

viel dunklen fl~issigen Blutes. An den D/irmen /iusserlich nichts Abnormes. Am 
Duodenum nnd einzelnen Theilen des Jejunum, dann am Anfangstheil des Colon 
reichliche punktf/irmige Injection der Zotten, im Dfinndarm diffus, im Duodenum 
mit Blutungen, im Dickdarm auf der HShe yon Querfalten. Follikel und Plaques 

geschwellt, stark prominent. - -  Leber blass und triib auf dem Durchschnitt. Nieren 
zeigen friseh mikroskopisch nntersucht jene Vaenolenbildung innerhalb tier Epithelien 
tier gewundenen Kan~ilchen wie auch sonst bet Verbr/ihungen. Die r e i c h l i c h e n  
K S r n c h e n  des  E p i t h e l p r o t o p l a s m a  v e r s c h w i n d e n  n a c h  E s s i g s / i u r e -  
z u s a t z  in der M e h r z n h l ,  n u t  w e n i g e  K f r n e r  w e r d e n  d u r e h  U e b e r o s -  
m i u m s i i u r e  gef i i rb t .  In tier Blase reichlicher milchig getrfibter Urin. Das 
Filtrat hellgelb, schwach sauer, h/imoglobin- und eiweissfrei. Im Sediment sear viel 

Schleimcylinder, wenige hyaline Cylinder, rothe farbige und ausgelaugte BlutkSrper- 
chert sparsam an Zahl, wenige weisse Zellen und einige zum Theil farbige K/irner. 
Lungen normal. Die Lymphdrfisen im Mediast. post. geschwellt und blutig infil- 
trirt. - -  Das Gefiissthermometer steckt im rechten Herzen. Letzteres ist mit einem 

schwarzen Gerinnsel lest ausgestopft. Daneben blauschwarzes fl/issiges Blur. Linkes 
Herz leer. Auf seiner Vordertl/iche einzelne Blntungen im Verlaufe des herabstei- 

genden Astes der Art. coron, cordis ant. 

V e r s u e h  40. Lebhafte H/indin, hat vor Kurzem geworfen. - -  5,46 Kilo 
K/~rpergewieht. Messung der Temperatur im Rectum, der Axilla~ dem tterzen und 

dem Abdomen, 

Zeit seit Beginn Temperatnren 

des Versuches, reehtes Herz. Axilla. Rectum. 

l0  Uhr 45 MiD. aufgebunden. 
10 55 Can/ile in Art. earotis; V. jugul, blossgelegt. 

l O  1 0  - - -  - -  39,2 
Versenkung eines Maxlmalthermometers in die BauehhShle. 

t l  20 - - -  - -  39,0 
Einsehiebung des Gef~issthermometers dureh V. jugul, in's 
Herz; Thermometer snbcutan in hxil]a. 

i l  30 - -  39,7 39,0 
t i  35 38,6 39,6 39,0 
l I 40 Verbriihung mit 100oc. heissem Wnsser bis zur Bauchmitte. 

11 42 - 39,7 40,3 ? 
11 49 39,6 40,3 ? 
1t 54 - 39,0 40,3 40,1 
12 10 38,0 39, 39,5 
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Temperaturen 
Zeit seit Beginn 
des Versuches. rechtes Herz. Axilla. Rectum. 

| 2  Uhr 20 Min. 37,5 39,0 39,0 
12 - 45 37,8 38,6 38,7 

i - 5 37,7 38,4 38,4 
Entnahme yon 2~ Ccm. Blut aus der Carotis, scheidet dunkel- 
rothes Serum ab, zeigt grosse und kleine rothe rnnde Biut- 
kSrperehen, halb so viel als zacktge Formen. Sparsame 
freie K~irnchen. 

5 - 45 . Tildtliche Verblutung. Das defibrlnirte Blut~ etwa 120Gem., 
lieferte massiges Fibrin. Es wird ein dunkelrothes Serum 
abgeschieden; das Blut zeigt fast lauter zackige BIutkSrper. 
chen, nur vereinzelte Kiirner, auffallend viele weisse Zellen. 

Section (nach 18 Stunden). Sehr starke Fiillung der subcutanen, arteriellen 
und veniisen Geffissnetze im Bereiche der verbrannten Haut, besonders an den Ober- 
schenkeln. Entzfindliches subcutanes Oedem am Bauch. Blutungen in den o b e r -  
flfichlichen Schichten der Oberschenkel- und der Bauchmuskeln. Bauchhilhle leer, 
Serosa des Jejunum rSthlich injicirt, der fibrlge Darm b]ass. Das M a x i m a l t h e r -  
m o m e t e r ,  in dem sonst normalen Netz eingehfillt, zeigt 40~ Duodenal- 
schleimhaut zeigt circnmscripte tleckf~rmiga Hyper~imien der Zottenspitzen. Rectum 
stark geschwollen, welt ge6ffnet, enthfilt dunkelrothen blutigen Schleim. I n  der 
Leber mehrfache oberfl~chliche circumscripte Hyperfimien. Galle sparsam, gelb- 
riithlich. - -  Nieren zeigen unter dem Mikroskop starke KSrnung des Epithels der 
gewundenen Harnkanlflchen~ welche bei A-Zusatz verschwindet; nur wenige KSrnchen 
f~rben sich mtt Ueberosmiums~iure schwarz. Blase contrahirt, SchIeimhaut blass, 
Inhalt: circa l0  Ccm. portweinrothen Urins. Das reichliehe weisse Sediment zeigt 
unter dem Mikroskop: Sargdeckelkrystalle, amorphen Nlederschlag van Uraten, aus- 
gelaugte rothe runde und zackige B!utkSrperchen, viele farbige KSrner, theils einzeln, 
theils cylinderftlrmigen Epithelhaufen aufsitzend. Aueh warstfSrmige Cylinder von 
rSthlichem Pigment vorhanden. Das HarnfiItrat erscheint als eine coacentrirte Blut- 
farbstofflSsung (s. u.). 

W i r  f i igen e inen  V e r s u c h  ein,  de r  bewe i s t ,  ( lass die m a x i m a l e  

T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g ,  se ]bs t  i n n e r h a l b  gesch i i t z t e r  Thei le ,  wie R e c t u m  

u n d  Axil la ,  d i rec t  an  den  Of t  d e r  V e r b r i i h u n g  g e b u n d e n  i s t :  

V e r s n c h  42. Grosser krliftiger weisser Kaninchenbock, 2~23 Kilo wiegend. 
10 Uhr 36 Min. aufgebundea. 

R ~ 39,1 
~10 55 R ~--- 38 ,7~ 
l i  - 12 R ~ 37,9 ] Canfile in Art. femoralis. 

l i  - 23 R ~ 37,6 h ~ 37,1 
l i  35 R ~ 37,3 A ~ 37,0 
l i - 52 R ~ 37,2 A ~ 36,8 
12 - 5 R ~ 37,l Entnahme yon 24 Ccm. Blut. Serum farblos. 

hrohiv f, pathol, Anat, Bd. LXXIX. Hf~. 2. 1 8  
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1 2 U h r  9Min. V e r h r f i h u n g  ( T h o r a x  h i s  Nabe l ) .  
12 - t 0  R ~ 37,9 
t 2  - 13 t{ ----- 38,7 A ~--. 40,2 
t 2  - 15 Tod. 

B ~ 38,9 A ~ -  41,0 
12 - 28 R ~-  38,2 A ----- 40,4 

Sofortige Section. Todtenstarre. - -  Haut rund am Thorax und Abdomen his 
zur Naheigrenze verbrannt. Subcutan stark hyper~imlsches Gef~issnetz. Hals and 
Hypogastrium frei. - -  Reichliclle Ecchymosen in den Bauchmuskeln oberhalb des 
Nabels, in den Thoraxmuskeln uod am rechteu Arm im Deltoides and vor A]lem 
eine grSssere Blutung im M. biceps dexter. (Der rechte Arm lag tiefer w,~hreod 
der Uebergiessuog!) Linke Armmuskeln frei. - -  Pleureu leer, keine subsedisen 
Ecchymosen; Lungen wenig contrahirt, reichliche bis erbsengrosse confluirte Biut- 
aostritte, bes. an den Lungenrfindern, subpleural, doch auch tiefer in's Gewebe drin- 
gend. - -  Bechtes Herz mlt Iockerem Gerinnsel geffillt, welches his in die Pulmonalts 
reicht. Daneben fliissiges Blot mit Stich in's Violette. Ebenso verh~lt sich das 
Blot in den pra]l geffillten Vv. cavae. Aufgefangen scheidet das Blut der Vena cava 
sup. rSthliches Serum uod ein welches lockeres schw~irzliches Gerinnsel aus ,  das 
sich im Gegensatz zum Coagulum des vor der Verbrfihung aufgefangenen Blutes our 

schwach rSthet. Das ]Joke Herz zeigt mehrfache punktfSrmige subendocardiale 
Ecchymosen tm ]inken Ventrikel. Aus dem fibrigen Sectioosbefund verdient nor 
die starke Hyperlimie der ganzen Duodenalschieimhaut erwiihnt zu werden. Blase 
prall mit hellgelbem saurem nod eiweissfreiem Urin gefiillt. 

I n  d e n  f o l g e n d e n  V e r s u c h e n  s i nd  B e s t i m m u n g e n  de r  loca len  

s u b c u t a n e n  T e m p e r a t u r e n  e i n g e s c h l o s s e n :  

V e r s u e h  41. A. Kaninchenm~innchen yon 1,26 Kilo KSrpergewicht. :Vor 3 
Tagen war bei dem Thier eine Cruralis freigelegt women. Wunde reactionslos in 
Heilung. Thier ganz muotcr. 
l 0  Uhr 40 Min. aufgebunden R ---~ 380,7 

Einfiigen yon Caniilen in die Carotiden. 

10 - 55 R ----- 37~ 
Einschieben eines Maximalthermometers (1) subcutan yon einer 
Wunde unterhalb des Proc. x. bis an die Symphyse. 
Eio zweites Maximalthermometer (I[) iu's Abdomen. 
Ein Thermometer subeutau in die Axilla eingelegt. 
A ~ 37~ R ~-  36~ 
A ----- 36~ 
Entoahme yon 2} Ccm. Blur aus der Carotis, rothe BlutkSrper- 
chen alle zackig, sp~irliche Weisse Zellen. Rasche Gerinnung, 
farbloses Serum. 

I I  48 A ~ 36,~ 
12 - 28 A -~  35,8 
12 - 30 V e r b r f i h u n g  tier unteren K(irperhfilfte w~hrend $ Min. in 

100~ heissem Wasser. 

11 :28 
11 36 
11 38 
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12 Uhr 35 Min. Directe Blutliberleitung in die V. me saraica van Kaninchen B 
(s. u.). Das zu transfundirende Blut ]ieferte schwach rothes 
Serum, der Kuchen mit Crusta phlogistica bedeekt. Unter dem 
Mikroskop theils runde, zum Theil gequollene, theils zackige 
rathe Blutk6rperchen, wenig KSrnchen. - -  Tad. 

Section nach 5 Stunden. Todtenstarre, Verbrfihung bis zur Bauchmitte IlL Grades, 
waiter hinanf his zur Thoraxmitte schwach. Subcat. Max.-Wfirme (Therm. his 450 
retchend) watt fiber 470 C. Haut an verhrannten Stellen in Fetzen Zerreissbar. 
Sparsame oberfllichltche Ecchymosen in den Oberschenkelmuskeln rechts, links sear 
zahlreich (Wunde zur Aufsuchung der h. crnralis). An den Bauchmuskeln wenige 
oherflfichliche Ecchymosen, reichlicher subperitoneal nm die Ver~istelung der epi- 
gastrischen Gef~isse. Das Maximalthermometer in abdom. ~ 3 9 0 , 4  C. Der Darm 
zeigt nichts hhnormes, ebenso die Milz. An der Leher zerstreute mehrfache sub- 
peritoneale rSthliche nlcht verwisehbare Gefiissinjeettonen an der vorderen and an 
der htnteren Seite. - -  Blase hlass, mit trfib gelbem. Urin geffillt. Der Fllterriiek- 
stand zeigt nnter dem Mikroskop sparsame KSrnehen, einzelne ausgelangte rathe 
Blntklirperchen, hlasse und r6thliche Cylinderfragmente. Filtrat schwaeh eiweiss- 
haltig. - -  Herz links contrahirt, mit spiirllchen Gerinnseln gefiillt, welche van den 
Lungenvenen her hineinreichen and in die Aorta sich fortsetzen. - -  Bechter Ventrikel 
schlaff, mit verfilztem Gerinnsel. - -  In beiden Lnngen zahlreiche fiber stecknadel- 
kopfgrosse, zum Theil confiuirende stlbpleurale BIutungen, in's Gewehe tiefer hin- 
einreichend (s. u.) 

V e r s u c h  47. Ein junger lehhafter, sear munterer Hnnd (hat vor 31 Tagen 
in Vers. 40 eine Infusion van Blut clues verbriihten Hundes in das centrale Ende 
einer Art. femor, fiberstanden). - -  Einsehiebung eines Maxima]thermometers unter 
die Haut van einer epigastrisehen Wunde ans, his an die Symphyse. Hierauf Ver- 
brfihung in | 00  o C. heissem Wasser his zur Bauchmitte w~ihrend 45 See. - -  
Collaps. Ka]te Begiessungen des Kopfes. Das Thier s~iuft gierig Wasser. Nach 

Stdn. liiuft das Thier, trotz der hochgradigen Verbrfihung IlI am Hinterk6rper~ 
umher. - -  Nach 5 Stdn. ist das Thter taunter, abet apathisch, s~iuft Wasser~ liegt 
meist anf einer SteHe. - -  Naeh etwa 20 Stdn. Temperatur im Rectum 37o,|. 
Thief traurig, apathisch. Wird t6dtlich verblutet, wobei 120 Ccm. Blnt geliefert 
werden. (gur Bestimmung des Kaltgehaltes im Serum verwendet.) - -  Das snbcutane 
Maximalthermometer zeigt 4|0,8 C. q Sofortige Section. 

Blutiges Oedem der Haut im Bereiche der verbrannten Theile mlt hochgradiger 
Fiillung der snbcutanen Blutgeffisse. Die blntige Suffusion am stiirksten am Bauch. 
In den Bauchmnskeln keine Blutungen, dagegen ttef~reifende Blutungen in den vor- 
deren Oberschenkel- nnd gnterschenkelmnskeln, besonders in der Ntthe des van 
diinnerer Haut bedeckten Kniegelenks, ferner in den Beugern am OberschenkeL w 
In der Blase portweinfarbiger Urin, die Nieren charakteristisch chocoladenbraun mit 
rothbriiunlicher Strichelung tier Rinde und blutigen radi~lren Zeichnungen im grau- 
braunen Mark. 

In der Leber ausser punktffirmigen, circumscripten, aberflfichlichen Hyper- 
gtmien mikrnskopisch und makroskopisch ntchts Abnormes, ebenso an Milz, Pancreas, 

1 8 "  
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Magen und Rectum. Im Jejunum 10 Cm. unterhalb des Pylorus fleckweise bohnen- 
grosse Hyper~mten auf der H/ihe der Falten. Mesenterialdrfisen auf dem Qucrschnitt 
blutig suffundirt. Ductus thoracicus mit tother Lymphe geftiilt. Aorta leer. Vena 
cava mit flfissigem Blut und sparsamea Gerinnseln geffillt, ebenso Nierenvencn und 
Pfortader. Iterz links eontrahirt mit sparsamen Gerinnseln. Im rechten Herzen an 
der Vorderwand zwci linsengrosse subendoeardiale Blntungen. In der einen Lunge 
eine linsengrosse Ecchymose. Bcide Hoden zeigen in die Substanz tief dringende 
blutige Suffusion. - -  Das aufgefangene Blut seheidet bei der Gerinnung neben reich- 
licher Crusta ph]ogistica ein rothweinfarbiges Serum ab (s. u.). 

W~ihrend bei Hunden wegen der Dieke und Resistenz der 

Hautdecke die subcutaoe Temperatur  nur  um ein paar Grade fiber 

die Norm in maxima steigt, ergeben die Messungen bei verbriihten 

Kaninchen Temperaturen,  die fast an die van W e r t h e i m  (1. c.) 

gefundenen heranreichen. So fanden wir in Vers. 48 (s. u.) bei 

4 Kaninchen,  die w~thrend je  45 See. in 100 ~ C. heissem Wasser  

verbriiht warden waren subcutane Maximaltemperaturen van 71~ C., 

71~ C., 67~ C. und 68~ C. Sehon hieraus wird der Unter- 

schied der intensiven Wirkung van Verbriihungen auf die zarth~utigen 

Kaninchen gegeniiber den mit einer derben Haut versehenen Hun- 

den van yarn herein begreiflich, wenn auch nicht in dem van 

S o n n e n b u r g  postulirten Sitine einer einfachen Ueberhitzung des 

Gesammtblutes. - -  

Die so bedeutende Temperaturerhi ihung in den der Verbrtihung 

ausgesetzten K(h.perbezirken kann vat  allen Dingen nicht ohne Ein- 

fluss bleiben auf das mit jeder  Pulswelle van Neuem durch diese 

Bezirke hinstriJmende Blut. - -  In den versehiedenen Versuchen 

haben wit  folgende Veriinderungen notir t :  

Versuch t9, Wenig lebhaftes weisses Kaninchen yon 2,01 Kilo KSrper- 
gewieht. ~ Um 10 Uhr 25 Min. Vormittags aufgebunden zeigt es 390,8 C. im 
Rectum. 30 Min. sp~ter verbrannt durch 2maliges Etntauchen in Wasser van 
100 a C. ~ Aufsuchen beider Carotiden. Temperaturmesssung im Rectum ergiebt: 

i0 Uhr 55 Min. Verbriihung 
1t 5 - 430,2 C. 
I I  t3 - 41~ C. 
l i  i5 41%4 C. Das Thier wird verblutet, das 

B]ut unter strengen Reinlichkeitscautelen defibrinirt (20 Min. nach der Verbriihung) 
und dient zur Einspritzung in die V. jugul, eines anderen Kaninchens (s. u.). 

Das 4efibrinirte Blut zeigt unter dem Mikroskop stechapfelfSrmige rathe Blut- 
kilrperchen neben ~ielen rundeu Formen. Danebcn reichliche, leicht beweglichs 
Kiigelchen und ,,KSibchen" mit I/ieglichen, bewegliehen Fortsiitzen. Diesc Kilrper- 
chen sind den Stacheln der staehligen rothen Blutk6rperchen lihnlich (s. u.). 
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V e r s u c h  20. Schwarzer, ]ebhafter Kanineheubock yon | ,72 Kilo KSrper- 
gewicht, um l0 Uhr 25 Min in | 00  ~ C. heissem Wasser his zum Nabel verbrilht 
(III. Verbr/ihungsgrad). Thief schreit, ist naehber taunter. - -  Einbinden der Ca- 
n~len in die Carotiden. - - U m  l |  Uhr 30 Min. Thier taunter, die Axillartemperatur 
schwankt zwischen 370,0 und 360,8. Athmung erschwert. - -  ~i Uhr 50 Min, 
zweite Verbr/ihung. l i  Uhr 53 Min. Axillartemp. 35o,2, Athmung immer ouch er- 
schwert, l i  Uhr 55 Auspressen der unteren Extremifliten nod Massage des Abdo- 
men. Temp. 350,6 in der Axilla. Um | 2  Uhr~ 15 Min. Axillartemp. 350,8. Das 
Thier wird verblutet, | Std. 50 Min. nach der I. und 25 Min. nach der II. Ver- 
brfih~ng. MikroskopischerBlutbefund wie in Vers. | 9 .  Der Versuch, das defibrinirte 
Blut einem anderen Tbiere einzuspritzen, misslingt, da das Blur in der Ueberleitungs- 
caniile sofort gerinnt (s. u.). 

V e r s u c h  21. Weisses, mittelgrosses, kriiftiges Kanineheu you 2,105 Kilo 
K6rpergewieht. Um | 0  Uhr 21 Min. in i00 o heissem Wasser verbr/iht. - -  Colla- 
birt, erholt sich jedoch bald daraof. - -  Einbinden yon zwei Carotisean/ilen. Rectal~ 
temperatur, 34 Min. nach der Verbrfihung gemessen, um | 0  Uhr 55 Min. 380,0 

I l 5 37s,~ 
I I  - i3  360,7. 

Das Thier stfhnt, wird daher um l i  Uhr 30 MIn. verblutet. Es werden 26 Ccm. 
Blut gewonnen, desseu (l  Std. 9 Min. nach der Verbriihung) undefibrinirte Probe 
eln r6thliches tingirtes Serum und thefts gequollene, theils zackige, rasch zu Boden 
sinkende rothe Blutk6rperehen aufweist. Das Blut wird nach Defibrinirung zur In- 
jection in die V. jugul, eines anderen Kantnchens benutzt (s. u.). 

Versu  ch 29. Grosses schwarzbraunes Kaninehen. Bis zur Bauchmltte w[ih- 
rend -} Min. in 100~ hetssem Wasser verbrannt. Hohe Dyspnoe, Cyauose mit 
nachtr/iglicher An/imie aller Schleimh/iute. Ted nach | 2  Min. - -  Blut zeigt bei 
der sofortigen Section runde und zackige rothe Blutk6rperchen, Mikrocyten, eintge 
auffallend blasse Blutk6rperchen (Schatten, P o n f i c k ) .  Im rechten Herzen Blut 
violettroth. 

V e r s u c h  30. Alter Hund yon 6,53 Kilo K~rpergewicht. Die Blutkfrpercheu- 
z~ihlung (M al as se z) ergiebt 4,1 |2000--3,232000 Blutk6rpercheu pro i Cbmm. 
Hlerauf w~ihrend 30 Sec. in i00 o C. heissem Wasser verbrannt. Nach ~,~ Stdu. 
relatives Wohlbefiaden. - -  Nach 6~ Stdn. erschwerte Respiration, ruhige Lage. m 
Nach 20~ Stdn. das Thier ruhig, in stehender Stellung. Die hinteren Extremit~ten 
steif, geschwollen, rSthliches Serum sickert aus der Haut, eingetrocknete rothe Haut- 
sehorfe fiber den Streekseiten der Koiee und der Ellenbogen. Rectaltemp. 39o,9. 
R6thlieher Schleim im offenen geschwollenen After. m Entnahme yon 20 Cem. 
Blot aus der Carotis. Unter dem Mikroskop zeigt es normale, etwas blasse rothe 
BlutkSrperchen, einzelne r6th]iche K6ruer. Bet der langsam eintretenden Gerinnung 
scheidet sich dunkelrothes (weinrothes) Serum ab. Die Blutk/irperchenz~ihlung nach 
Ma la s se z  ergiebt 3,7 |2000 BlutkSrperchen pro I Cbmm. - -  23~} Std. nach tier 
Verbrfihung Verblutung des Thieres in die V. jugul, eines anderen Hundes (s. u.). 
Hierbei ist es unruhig and entleerte w~hrend der Transfusion blutrothen Harn, 
dessen rothbraunes Filtrat deutlich im Spectrum die beiden Hfimoglobinstreifen zeigt. 
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Der Filterr/ickstand enthiilt zah]reiche aus k5rnigem Pigment b estehende Cylinder, 
elnzelne PigmentkSrner~ kelne Epithe]ien. - -  �88 Stunde nach der Transfusion, nach 
einem Gewiehtsverlnst yon 300 Grin. im Laufe des Versnehes, stirbt der Hand (s. u.). 

V e r suc h  3 | .  Hund yon 5,75 Kilo ~K~rpergewicht. - -  Um | i  Uhr 15 Min. 
aufgebunden. - -  20 Min. spater Entnahme yon Blut ans der Caratis. u Urin bell- 
gelb, Mar ohne Sediment. - -  Das aus dem Blut abgeschiedene Serum farblas, die 
Zahl der BlntkSrpernhen naoh M a l a s s e z  betragt 2,535900 pro Cbmm. - - U m  
l i  Uhr 50 Min. wfihrend 30 Sec. in 100 ~ hcissem Wasser verbraunt. 50 Min. 
spIiter Entnahme yon :22 Ccm. Blur aus der Carotis. Dasselbe scheidet gauz klares 
rothes Serum ab und enthalt 1,337500 BlutkSrperchen pro Cbmm. Nach 
5 Stdn. 55 Min. nach der Verbrennnng Hand kraftig aber apathisch. Es werden 
25 Cem. Blnt aus der Carotis entnommen, wo 2,440000 BlutkSrperchen anf 
| Cbmm. sich finden, l)as Serum gerSthet, abet viel heller, als dasjenige der vor- 
hergehenden, bereits 50 Min. nach der Verbrennung entnommenen Blutprobe. - -  
Der Urin, per Catheter entIeert, ist braunroth, liefert ein rubinrothes Filtrat, wel- 
ches im Spectrum die 2 Hiimoglobinstreifen zeigt. Der Filterriickstand des Harris 
enth~lt: vieIe ausgelaugte, wenig zackige rothe BlntkDrperchea, Bruchstficke rother 
Zellen, zahlreiehe, znm TheiI sehr lange und hreite, und korkzieherartig gewundene 
Cylinder aus rathen Pigmentkiirnern; sparliche Blasenepithelien und farblose Blnt- 
zellen. Am n~iehsten Tage, :24 Stdn. nach tier Verbrennung Hand miirrisch, sehr 
niedergeschiagen; knurrt, trinkt viel Wasser, keine Fresslust. - -  Entnahme von 
Urjn aus der Blase. Derselbe ist helIge]b, eiweissfrei, euth~ilt spiirliche Sehleim- 
zellen, nur vereinzelte, stark ansgelaugte Cylinder yon kiirnigem Pigment; daneben 
einzelne Epithelien. Tod am n~ichstfolgenden Tage urn 9 Uhr friih, ca. 44 Stdn. 
nach der Verbriihung. Section (s. u.). 

V e r s n c h  33. Weisses mittelgrosses, massig weisses kdiftiges Kaninchen von 
1,58 Kilo K~irpergewieht. Um | l  Uhr 30 Min. Entnahme einer Blutprohe yon 33 Ccm. 
Sie ergiebt farbloses Serum und enthfilt 3,049500 BlutkSrperchen ( M a l a s s  ez) pro 
Cbmm. Urin strohgelb, zeigt unter dem Mikroskop spi~rliche zerfallende Blasen- 
epithelien, zahlreiche XX yon oxalsaurem Kalk, kein Eiweiss. - -  Um 11 Uhr 55 Min. 
w~.hrend 30 Sec. in 100 o C. heissem Wasser his zur Mitte des Abdomen ver- 
brannt. - -  Nach 25 Min. Entnahme yon Uria, der wie oben strohgelb ist and nur 
Epithelreste aus der Blase enth~ilt. Die entnommene Blntprobe enthalt pra Cbmm. 
3,049500 BlutkSrperehen. Das Serum schwach r~ithlich geffirbt. - -  ]30 Min. 
nach der Verbriihung ist das Thief moribund. Das geronnene Carotisblut enthalt 
3,167200 Blntk~irperchen pro Cbmm. Das Serum starker roth gefarbt, als in der 
vorher entnammenen Probe. Keine Section. 

V e r s u c h  37. Kleine junge, gelbhaavige Hiindin, yon 3,53 Kilo K6rper- 
gewicht. - -  Nach Einfiigung der Caratiscanlilen am I I  Uhr t5  Min. his an die 
Arme in 900 C. heissem Wasser verbrfiht nnd sofort in einen anderen Hand hinein 
verblatet (s. u.). Gewichtsverlust 150 Grin. - -  Die sofortige Section ergtebt ma- 
kroskopisch nichts Abnormes. Das Blut der HerzhShlen zeigt unter dem Mikroskop 
viele stechapfelfSrmige rothe BiutkSrperchen and zahlreiche, den Stechapfelspitzen 
entsprechende KSrnchea. (Vergl. ferner die Blutbefunde in den Versuchen 40 u. 41.) 
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Die g r e i f b a r s t e n  Ver~inderungen bei e iner  H a u t v e r -  
b r i lhung  e r le iden  o f fenba r  die r o t b e n  B l u t s c h e i b e n . -  
Dieselben zeigen in der circulirenden Blutmasse neben rundlichen 
nur etwas gequollenen Contouren eioer Zahl yon Zellen, an anderen 
vielfach Stechapfelformen. Daneben finden sich in der Blutflilssig- 
keit zahlreicbe rundliche und kolbenartige Pigmentkiirner, die den 
Stachela der zackigen Blutzellen ~ihnlich sind. Auch sehr kleine, 
wohlgeformte Blutk(irperchen (Mikrocyten) und andererseits normal 
grosse, aber ausgelaugte Blutkiirperehen (Schatten) sind ia auf- 
f~illiger Zahl bemerkt worden. - -  Obigem Befund entspricht die 
fast regelmlissig auftretende rothe F~irbung des Serum dutch auf- 
geliistes Hiimoglobin. - -  Ueber die farblosen Blutzellen finden sieh 
kei~e niiberen Angaben. - -  Eine Vermehrang dcrselben traf ich 
nut da vet, auch dutch Bildung einer Crusta phlogistica eharakte- 
risirt, we die Thiere die Verbrtihung tiberlebt h a t t e n . -  Die Farbe 
des Blutes bei der sofortigen Section nach dem Tode wurde zu 
wiederholten Malen als violettrotb verzeichnet, so z. B. in Vers. 29, 
we das Thier 12 Minuteu naeh der Verbrtihung unter den Ersehei- 
nungen hoher Dyspnoe und mit Cyanose und nachtr~iglieher An!imie 
aller Schleimb~iute zu Grunde ging. Aueh riithete sieh das Blut 
bei Berlihrung mit atmosphiirischer Luft nur langsaml). - -  Die 
Vcr~inderungen an den r o t h e n  Blu t sche iben  naeh Ver-  
b r e n n u n g e n  v o l l z i e h e n  sich s e h r  rasch .  - -  Sic wurden in 
Vers. 29 schon nach 12 Min., in Vers. 19 nach 20 Min., in 
Vers. 2i  nach 69 Min., in Vers. 20 naeh 110 Miu. notirt. In 
Vers. 37 dtirfte, da die Section unmittelbar nach dem Tode unter- 
nommcn wurde, die Zeit nach der Verbrtibung auch hiichstens 
15 Min. betragen haben. ~ Der Hiimoglobingehalt des Serum 
wurde in Vers. 33 (Kaninchen) schon naeh 25 Min. und nach 
130 Min. beobachtet. Die letztere Probe war viel reicher an tt~tmo- 
globin. In Vers. 31 (Hund) war das Serum nach 50 Mid. dunkler 
roth gefitrbt, als nach 35,5 Min. - -  In Vers. 30 (alter Hand) zeigt 
alas Blur 20~-Stunden naeh der Verbrtihung normal geformte, 
ctwas blasse rothe Blatkiirper und nut noch einzelne rotbe Kiirner. 
Die Blutkiirperchenz~ihlung ergiebt dieselben Werthe wie vor der 
Verbrtihung 

') Untersuehungen fiber etwaige Bildung yon Methamoglobin bei Verbrennungea 
etehen mir nicht zu Gebote. 
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und zwar vor der Verbr. 4 ,112000- -3 ,232000  (im Mittel 3,672000) 
20-~Stdn.nach - 3,712000 pro Cbmm. 

Dasselbe Resultat zeigt Vers. 31, wo ebenfalls beim Hund die 
Blutkiirperehenzahl 

vor tier Verbr. 2,535900 
50 Min. nach - - 1,337500 und 

355 - - - 2 ,440000  wiederum 

betrug. - -  In Vers. 33 zeigt sich, dass auch beim Kaninchen die 
Blutki~rpe~'chenzahl, trotz des offenbaren zu Grundegehens einer 
Zahl yon Zellen nicht wesentlich alterirt wird. So war die Blut- 

kiirperchenzahl 

vor der Verbr. 3,049500 
25 Min. nach - 3,049500 

130 - - 3,167200 pro Cbmm. 
Die Unveritnderlichkeit der Zahl der rothen BlutkiJrperchen so- 

wohl beim Hunde wie beim Kaninchen, trotz der reichlichen An- 
wesenheit yon freiem H~imoglobin in der Blutfltissigkeit ist nut er- 

kliirlich dutch die Annahme, dass der Blutfarbstoff nut  zum Theft 

dutch Zerfall yon rothen Blutscheiben in L~sung tibergeht, dass er 
und vielleicht zum griisseren Theil yon den in ihrer Form erhalte- 

hen Blutki~rperchen abgeben wird. Dies fiihrt uns mit Nothwendig- 

keit zu der Anschauung, d a s s  d ie  V e r b r t i h u n g  des  H a u t o r g a n s  
auch  in d e n  i h r e r  F o r m  nach  s c h e i n b a r  i n t a c t e n  B l u t -  
k i J r p e r c h e n  t i e f e r e  A l t e r a t i o n e n  m i t  B e s c h r ~ i n k u n g  o d e r  

s e l b s t  A u f h e b u n g  i h r e r  F u n c t i o n s f ~ i h i g k e i t  se tz t .  Beson- 
ders wUrden hier die ihres Farbstoffes beraubten Blutk(irperchen 

( P o n f i c k ' s -  Schatten) und die kleinen Formen der rothen Blut- 
k(irperchen (Mikrocyten) in's Auge zu fassen sein. 

Wollen wir uns eiue Anschauung tiber den zeitlichen Verlauf 
der AuflSsung des H~imoglobin bilden, so mtissen wit nach den 
Farbendifferenzen der verschiedenen Serumproben sagen, dass wie 
der Uebergaug des Blutfarbstoffes in die Blutfltissigkeit sehr bald 

nach der Verbrtihung, vielleicht mit derselben beginnt, derselbe im 
Verlaufe yon einigen Stunden zu einem Maximum ansteigt, um dann 
allmlihlich ganz aufzuhtiren. Gleichzeifig folgt die Ausscheidung des 
H~lmoglobin aus dem KSrper,  tiber deren Oft und Dauer weiter 
unten berichtet wird. - -  Konnte man annehmen, dass der Zerfall 
beim Hunde in ~ihnlicher Weise verlituft wie beim Kaninchen, so 
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mtisste nach unseren Versuehen 31 und 33 das Maximum des Zer- 

falls zwischen die 2. und 6. Stunde nach der Verbrtihung fallen, 

der Prozess naeh 20 Stundeu zweifellos beendet sein (Vers. 30). 

An w e l c h e m  O r t e  w i r d  n u n  das  H i i m o g l o b i n  a u s g e -  

s c h i e d e n ,  w ie  r a s e h  a n d  in w e l c h e r  F o r m ?  Sehon in 
Vers. 18 fanden wit ,  dass das Kaninchen 63 Min. nach tier Ver- 

brtihung blutig tingirten Urin entleerte. - -  In Vers. 30 entleerte 
der Hund wiihrend der ca. 24 Stdn. nach der Verbrtihung unter- 
nommenen Transfusion in einen anderen Hand blutrothen Harn, 
dessert rothbraunes Filtrat im Spectrum die beideu H~imoglobin- 

streifen nach entsprechender Verdtinnung mit Wasser zeigte. Er 
stellte also eine ziemlich concentrirte H~mog/obinli~sung vor. Der 

Filterrtiekstand zeigte zahlreiche, aus kiirnigem Pigment bestehende 

Cylinder, einzelne Pigmentkiirner und keine Epithelien. - -  In 

Vers. 31 erschien der etwa 6 Stdn. nach der VerbrUhung dem 
Hunde per Catheter entnommene Urin braunroth;  das rubinrothe 
Filtrat zeigte im Spectrum die beiden H~moglobinstreifen. [m Filter- 
rtickstand fanden sich: viele ausgelaugte, wenige zackige rothe Blut- 

kiJrperchen, Bruchstticke tother Zellen, zahlreiche zum Theft sehr 
!ange und brei te ,  korkzieherartig gewundene Cylinder aus rothen 

Pigmentkiirnern; nur sp~irliche Blasenepithelien and farblose Blut- 

zellen. - -  Der nach 24 Stdn. entnommene Urin ist wieder hellgelb, 
eiweissfrei, enth~lt spiirliche Schleimzellen, nut vereinzelte stark 

ausgelaugte Cylinder yon kiJrnigem Pigment; einzelne Epithelien. 

Bei dam in Vers. 33 verbrannten Kaninchen war tier 25 Min. nach 
der Verbrennung entnommene Urin noch strohgelb und enthielt nur 
Epithelreste, obwohl wir aus der gleichzeitig entuommenen Blut- 
probe bereits ein h~imoglobinhaltiges Serum sich abscheiden sahen. 

Auch Vers. 21 gehiirt hierher, wo bei der 69 Min. nach der Ver- 
brtihung vorgenommenen Verblutung, der unmittelbar hierauf aus 

der Blase der Leiche entleerte Urin dunkelrolh gefiirbt war, reich- 
liehe Nierenepithelien and theils gewundene, theils gerade breite, 
mit Epithelien belegte Nierencylinder aufwies. Ebenso folgender 

Versuch 26. Kleiner junger, munterer Hand yon t,92 Kilo KSrpergewicht.- 
Um 12 Uhr 15 Min. in siedendem Wasser bts unter die Achseln verbrannt. - -  
Hohe W/irmedyspnoe. i)aher kalter Wasserstrahl auf Kopf und Genick. Erhoit 
sich, wird sehr taunter. - -  51ach 5 Stunden traurig. Haut an Bauch und Extre- 
mitaten geffihllos, letztere geschwollen, start and unbeweglich. - -  8 Stunden nach 
der Verbrennong vollkommen apathisch. Vaguszerrung ohne jede Reaction vertragen. 
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Eine Viertelstunde spSter Transfusion aus dem moribunden Thier in einen anderen 
Hund yon wenigen Cubikcentimetern Blut, aus der blassen pulslosen Carotis. Tod. 
Bei der sofortigen Section finder sich in der Harnblase, deren Schleim- 
hunt blass, sparsamer blat rother  Ham. 

Der in Vers. 40 18 Stdn. nach der Verbriihung in der Blase 
gefundene Urin hat auch Portweinfarbe. Das Filtrat erscheint 
spektroskopisch untersucht als eine concentrirte H~imoglobinliisung. 
Das wcissliche Sediment zeigt u. d.M.: Sargdeckelkrystalle, amorphen 
INiedersehlag yon Uraten, ausgelaugte runde und zackige rothe Blut- 
kiirperehen, viele farbige Kiirner, thefts frei, thefts eylinderartig an- 
geordneten Epithelhaufen aufsitzend, ebenso wurstfiirmigc Pigment- 
cylinder. Derselbe Befund in Vcrs. 47 (s. o.), wo der Hund 
20 Stdn. nach der Verbriihung verblutet worden war. 

Ber H~moglobingehalt f e h l t e  im Urin in folgenden Versuehen: 
in Vers. 3 war der 20 Min. nach der ersten Verbrtihung, in 
Vers. 5 A der 94 Min. nach der VerbrUhung in der Leiche gefun- 
dene Urin sparsam und hellgelb. In Vers. 17 erschien der Urin 
des 25 Min. nach der Verbrtihung gestorbenen Thieres hellgelb und 
eiweissfrei (s. u.). - -  In Vers. 10A fund sieh bei der Section, 
93 Min. nach der Verbriihung, die Blase leer. - -  In Vers. 22 (s. u.) 
war der 105 Min. nach der Verbriihung in der Leiche gefundene 
Ham triib, das Filtrat hellgelb. Das Sediment enthielt reichliche 
sehleimige Ktirnehenc~-linder, zahlreiche Dumhells yon kohlensaurem 
Kalk, sp[irliche hyaline und Epithelialcylinder. - -  In Vers. 27 (s. u.) 
war der Tod des Hundes 1 Std. nach der Verbrtihung, ~ Stdn. 
nach erfolgter Transfusion eingetreten. Bei der 6 Stdn. sp[iter 
vorgenommenen Section erwies sich die Blase stark contrahirt nnd 
leer, die Blasenschleimhaut blass. In Vers. 29 starb das eine Ka- 
ninchen 12 Min., das andere 15 Min. nach der Verbrtihnng. - -  In 
beiden Leiehen war die Blase mit reichlichem hellgelbem Urin ge- 
fiillt. - -  In Vers. 41,  wo das Kaninchen bereits 5 Min. nach der 
Verbrtlhung verblutet wurde, erschien der Urin trUb, gelb. Unter 
dem Mikroskop finden sich einzelne Pigmentkiirner, ausgelaugte 
rothe Blutkiirperchen, blasse und farbige Cylinderfragmente (s. o.). m 
In Vers. 42 stirbt das Thier 6 Min. nach der Verbrtihung. Die 
Blase ist mit hellgelbem, eiweissfreiem, saurem Urin gefiillt ( s . o . ) . -  
In Vers. 43 (s. u.) gehen die Kaninchen A nnd C bei der Trans- 
fusion, 14 und 9 Min. naeh der u zu Grunde. In der 
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Blase gelber Urin [nit weisslichen Flocken. - -  Denselben Befund, 

hellgelben reichlichen Urin in der Blase, finden wit  bei 5 Kauin- 

chen in Vers. 48, die w~ihrend 45 Sec. in i 0 0  ~ C. heissem Wasser  

verbrtiht und nach 6, 6, 6 und 20 und 12 Min. tSdtlich verblutet 

wurden.  

Weitere Aufsehltlsse geben uns andere Versuehe,  wo g e s u n -  

d e n  T h i e r e n  d e f i b r i n i r t e s  u n d  k u r z e  Z e i t  e i n e r  T e m p e -  

r a t u r  y o n  ca. 70~  a u s g e s e t z t e s  B l u t  in  d i e  V. j u g u l ,  e i n -  

g e l a s s e n  w u r d e .  

Die Versuehe batten zuniichst den Zweck, den Einfluss yon 

ausserhalb des Thieres erhitztem Blute auf den Organismus zu 

studiren. Das Blur wurde unter peinlichen Reinlichkeitscautelen aus 

der Carotis gesunder Thiere gewonnen,  ebenso sorgfliltig und an- 

haltend defibrinirt,  dutch feine Leinwandfilter filtrirt,  in grossen, 

aber dtinnwandigen Kolben auf kurze Zeit in ein Wasserbad yon 

ca. 7 0 ~ 1 0 0  ~ C. getaucht, dann noehmals filtrirt und entweder  noeh 

warm,  odor auf K(irper- oder  Zimmertemperatur  abgektihlt einge- 

lassen aus einer BUrette, oder einem Triehter.  - -  Die Versuehe, in 

denen die Thiere einige Zeit die Infusion i lberlebten,  sollen gleieh 

an dieser Stelle folgen. 

Yersuch 23. Weisses kr~ftiges Kaninchen yon 1,209 Kilo K~irpergewicht.- 
V. jugul, sin. blossgelegt. Infusion yon 20 Ccm. defibrinirten und w~ihrend I Min. 
in 70 o heissem Wasserbade erwfirmten Blutes. Die Bluttemperatur stieg his auf 
62 ~ C. und wurde auf 320 C. abgekfihlt eingespritzt (12 Uhr Mittags). - -  Das de- 
fibrinirte Blur hatte vor Erw~rmung niehts Abnormes dargeboten. Das erhitzte 
defibrinirte Blut zeigt mit Blutfarbstoff tingirtes Serum, die rothen Blutkiirperehen 
blass, zahlretehe Mikroeyten, schwaehgefarbte Fragmente yon rothon Blutkiirperehen 
und ,,Sehatten". 

Naeh 4 Stunden Thter todtenstarr aber noeh warm gefunden. Beider  so- 
fortigen welter unten mitgetheilten Section fanden wit den IIarn dunkelroth, blut- 
iihnlieh, er enthielt tm br~iunliehen Sediment ausser Schleimeylindern, Hitmoglobin- 
kugeln. Nieren gliinzend nnd feneht, zeigen zwisehen Rinde und Mark eine braun- 
rothe Zone. Unter dem Mikroskop erscheint das Epithel der geraden Itarnkaniilehen 
normal. In den gewundenen Harnkanlilehen zahlreiehe Cylinder aus gelblichem odor 
sehwtirzliehem, feinkiirnigem Pigment. Daneben sp~rliche hyaline Cylinder. Die- 
selben bestehen aus einer hnmogenen Masse, die nur gegen die Peripherie bin ge- 
kiirnt erscheint und sich ansehliesst an das kilrnige in Form yon Forts~itzen um 
den Kern zusammengeschrumpfte Protoplasma der Nierenepithelien. 

Versueh 28. Unter entspreehenden Reinliehkeitseantelen wird defibrinlrtes 
Hnndeblut gewonnen (24. Juni 1879). I)asselbe zeigt, ausser zackigeu rothen Blut- 
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kSrperchen, nichts Abnormes. Um l i  Uhr /~5 Min. wird das 20~ warvae de- 
fibrinirte Blot ira Wasserbad yon 9/~ o C. wiihrend 45 See. von 20 o C. auf 600,3 
erhitzt. - -  Das B]ut erscheint nunmehr schSn rnbinroth, zeigt h/imoglobinhaltiges 
Serum und unter deva Mikroskop rfthliehe K6rncben, ,Schatten" nnd normale rothe 
Blutk6rperchen. - -  Eine halbe Stunde spiiter werden 85 Com. dieses wieder anf 
200 C. abgek/ihlten Blutes einem 

jungen lebhaften Hunde yon 2,65 Kilo KSrpergewieht (185,5 Grin. Blut eigene 
Blntvaenge h 7pCt.) in die Vena jugul, eingelassen. Vor/ibergehende Dyspnoe, dann 
Tenesvaen. Doch ist das Thief ganz vaunter. - -  Unvaittelbar darauf deva Thier 
entnovamenes BIut erscheint normal 

~25. Juni Hnnd apathisch. Wunde geschwo]len. - -  Harn (etwa 6 Com.) rubin- 
roth, enth~ilt unter deva Mikroskop norvaale BlutkSrperehen, zorn Theil in Schollen, 
vie]e Mikrocyten, einzelne ~Schatten", Blasenepithelien , Samenzellen in lebbafter 

Bewegong, intacte farblose Zellen. - -  Vor dem Spectralapparat erweist sich der 
Harn als sehr concentrirte Hiivaoglobinl6sung. 

26. Juni. Hund traurig, frisst wenig. Wunde prall mit Bhtgerinnse]n gef/illt. 
Entfernung derselben, Auswaschen der Wnnde mit 3procentiger Carbols~lure. 
Mit Catheter werden ~2 Ccva. rothbraunen alkalisch reagirenden Hams yon ,,be- 
sonderem" Geruch entleert. Derselbe zeigt unter dem Mikroskop: Partikel yon 
Blasenepithelien, Savaenzellen, zackige blasse, zum Theil ganz ausgelaugte rothe 
Blotk6rperehen, freies k6rniges Pigment, reichliche weisse Zellen, zum Theil rothes 
Pigment einschliessend. Beiva Filtriren des Harns tritt ira Filterr~ckstand die Zahl 
der weissen Zellen noeh stiirker hervor. Das Filtrat se]bst zeigt ira Spectrum die 
beiden H~ivaogiohinstreifen. ~ Entnahvae yon 6 Ccm. Blot aus A. fern. sin. Unter 
dem Mikroskop enthiilt dasselbe: norvaale and zackige rothe Blutk6rperchen, etwas 
blass. Das bei der Gerinnong ausgepresste Serum schwach roth gef~irbt. 

27. Juni. Thier ganz vaunter. Wunden in Heilung. Urin bellgelb, klar, stark 
saner, mit weisslichem Sediment. Unter deva Mikroskop zeigt letzteres: reichliche 
weisse Zellen (Eiterk6rperchen), zerfallende Zel]en aus der oberfldehliehsten Blasen- 
epithelschicht und junge Blasenepithelien. Nor einzelne Massen von Pigvaentk6rnern 
in Wurstform. Der filtrirte Harn enth~ilt deutlich geringe Mengen EIweiss und 
Phosphate, aber unter dem Mikroskop keine geformten Bestandtheile. 

28. Joni. Thier sehr vaatt, schwankt aof den F/issen (verhungert?). - -  In 
Chloroforvanarcose dureh Genickstich getSdtet. Sofortige Section. - -  Nieren grau 
marvaorirt, ein wenig vergr6ssert. Von dem Querschnitt I~isst sieh Fl/issigkeit mit 
schwarzem feinkSrnigem Pigment abstreifen. Die Pigvaentzeiebnung des Ouer- 
schnittes ergiebt eine gelbbr~iunliehe Zone fiber den Papillenspitzen, eine schwarze 
Strichelung der in die Rinde anfsteigenden Pyramidensiiulen; dazwischen die 
b]~isseren Rindens~iulen vait den gewundenen und mit gelblichen Massen gef/illten 
Kaniilchen. - -  Unter deva Mikroskop zeigen die Nieren: reichliche k6rnige Pigment- 
cylinder in den gewundenen und in den geraden Harnkandlchen. In letzteren anch 
Schollen von H~vaogiobinkrystallen. In den Epithelien der gewundenen Harnkan~il- 
chen dieselben netzf~irmigen Veriinderungen wie in Vers. 23 (s. u.). 

V e r s u c h  32. Aus einem kr~ftigen Kaninchen yon 1~97 Kilo K6rpergewicht 
werden 55 Ccva. defibrinirtes Blot gewonnen, nm 12�88 Uhr w~hrend I Min. auf 
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62 o C. erhitzt, auf 40oc. wieder abgekiihlt und davon eine ha]be Stnnde sp~iter 
einem Kaninchen yon 1,21 Kilo KSrpergewicht 25 Ccm. in V. jugul, raseh einge- 
lassen. Sofortiger Tod. - -  Gerinnungen in beiden Herzh~lften. In den Nieren 
makroskopisch nichta Abnormes. - -  Leher sehr blutreieh. 

Das ~berhitzte Blut zelgt unter dem Mikroskop normale rothe BlotkSrperchen~ 
reichliche KSrnehen Bud ,,Schatten". - -  75 Min. nach der Ueberhitzung des Blutes 
werden 18 Com. einem krfiftigen Kaninehenweibchen von i,88 Kilo K6rpergewicht 
allm[ihlich in die V. jugul, eingef/ihrt 04.  Juli). - -  Nach 3 Stunden ganz taunter. 
Nach 34 Stunden wird spontan dunke]rother Urin entleert. Der Filterrfiekstand zeigt 
unter dem Mikroskop: sehr vide blasse feink6rnige Schleimmassen, in welche in- 
taete rothe Blutk/irperchen und zn 8equollenen, thefts noch gef~irbten, theils schoo 
entf~irbten conglobirten Haufen zusammengesehmolzene rothe BlutkSrperehen einge- 
bettet sin& Spfirliche Epithelfragmente. - -  Das Filtrat zeist 2 H[imoglohinstreifen 
tm Spectrum. 

15. Joli. Um l i ~  Uhr Urin per Catheter abgelassen. Das Sediment enthiilt 
unter dem Mikroskop: zahlreiehe PigmentkSrner in Haufen, Sehleimmassen und 
wetzateinfOrmige Harnsiiurekrystalle. Dos Filtrat zeigt im Spectrum zwei H~imo- 
globinstreifen. 

16. Juli. Der Naehtnrln, etwa 200 Grin., mit F~iees verooreinlgt. - -  Um 
1|.~ Uhr wird Urin aus der Blase entnommeo. Derselbe ist hellgelb mit gr/in- 
lichen Flocken. Dos Sediment zeigt outer dcm Mikroskop sp~rliehe Pigmenteooglo- 
merate, Sargdeckelkrystalle. Filtrat klar, eiweissfrei. 

25. Juli. Thier 8anz gesund. Wird verblutet. 

Portweinfarbiger Urin wurde aueh in Vers. 41 und Vers. 4:4 

(s. u.) gefunden und zwar in Vers. 41 bei einem Kaninehen,  das 

aus der Carotis eines verbrannten Thieres Blut in eine V. mesaraica 

transfundirt  erhalten hatte. - -  In Vers. 44 wurde dem Kaninchen 

ktinstlieh tiberhitztes Blur in eine V. mesaraica eingespritzt. 

Nach obigen Mittheilungen tiber die Beschaffenheit des Hams 

und der Nieren nach Verbrtihung und nach Einspritzung tiberhitzten 

Blutes in die V. jugul ,  k~nnen wir mit Reeht folgern,  dass die 

A u s s c h e i d u n g  d e s  a u s  d e n  B l u t k S r p e r c h e n  d i f f u n d i r t e n  

u n d  d e s  d u r c h  Z e r f a l l  y o n  B l u t k i J r p e r c h e n  f r e i  g e w o r d e -  

h e n  H ~ i m o g l o b i n  w o h l  a u s s e h l i e s s l i e h  d u r c h  d e n  H a r n -  

a p p a r a t  g e s c h i e h t .  - -  Die Ausscheidung des Hitmoglobin dureh 

die Nieren gesehieht in verschiedener  F o r m . -  Die Zerfallsproducte 

der  Blutk~Jrperchen k~Jnnen unver~ndert  in die Harnkan~ilehen tiber- 

gehen. Wi t  fanden sie als k ~ J r n i g e  w u r s t f ~ J r m i g e  M a s s e n ,  

in den gewundenen Harnkan~ilchen, gleichsam als Ausgiisse der- 

selben. Wit  fanden sie aber ouch vielfach im Harn wieder, nach,  

dem sie dutch denselben aus den Harnkau~lchen ausgesptilt worden 
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waren. Im ttarn resp. in der Harnblase m~igen diese Conglomerate 
des kSrnigen Pigments eine weitere Auslaugung erfahren haben. 
Auch ihres Farbstoffes beraubte rothe Blutzellen yon normaler Con- 
fguration trafen wir vielfach an in der Harnflfissigkeit undes  wird 
schwer sein zu entscheiden, ob es die bereits im Blute entf~irbten 
Zellen sind, welche in die Harnkan~lchen passirt waren, oder ob 
die Entf~rbung eines Theils der geffirbten Blutscheiben erst in den 
Harnwegen selbst stattgefunden habe. Im ersteren FalIe wiirden 
die Capillarschlingen der Glomeruli eine besondere Durchllissigkeit 
ftir entflirbte rothe Blutscheiben besitzen. - -  Das im Blutplasma 
gel i is te  H~imoelobin fanden wir in dem Harnfiltrat regelm~issig 
wieder, ob in seiner Totalitiit, dariiber milssen colorimetrische 
quantitative Bestimmungen weitere Aufschltisse ergeben. Sehr 
wahrscheinlieh stammen aber die in den Harnkanlilchen vorgefunde- 
nee Schollen yon H~moglobinkrystallen aus dem geliisten H~imo- 
globin und miigen dort entweder unter dem Einfluss der Nieren- 
thiitigkeit niedergeschlagen worden sein. Wenigstens bestimmen 
uns zu dieser Hypothese die Untersuchangen B i i t t ehe r ' s  i) fiber 
die Bedingungen der Krystallisation des Blutes, die or, beim Er- 
frieren sowohl wie bei Einwirkung yon Chloroform, vor Allem in 
dem gentigenden Zutritt activen Sauerstoffes zum Blute erwiesen 
hat. Odor die Erscheinung ist miiglieherweise eine postmortale, 
iihnlich wie sio Marchand  (s. u.) an in Glycerin eingelegten 
Nierenpr~iparaten gefunden hat, bei Vergiftung mit chlorsaurem Kali. 

Wie rasch  die Aussche idung  des Hiimoglobin aus der 
Blu t f l f i ss igke i t  beg inn t  und wann sie vo l lende t  i s t ,  dar-  
fiber e n t h a l t e n  u n s e r e  Versuche  ebenfa l l s  e in ige  Daten. 

Wit wiesen im Harn den Hiimoglobingehalt nach, in Vers. 18 
nach 63 Min., in Vers. 21 nach 69 Min., in Vers. 31 nach 6 Stdn. 
(each 24 Stdn. war hier tier Urin wieder H~im0globin frei), in Vers. 
26 nach 8 Stdn., in Vers. 30 each 24 Stdn., in Vers. 40 each 6 Stdn. 
und in Vers. 47 nacb 20 S t d n . -  Mit Uebergehung der Vers. 10A. 
und Vers. 27, wo die Blase bei der Section leer gefunden wurde, 
enthielt der ttarn kein H~imoglobin in Vers. 17 each 25 Min., in 

t) B~ittcher~ Ueber die Wirkung des Chloroforms auf's Blut. Bieses Archly. 
32. Bd. S. 126. und Bersetbe, Ueber die n~iheren Bedingungen~ welehe tier 
Aufhellung und Krystallisation des Blutes beim Frieren zu Grande liegea, 
Ibidem. S. 372. 
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Vers. 29 nach 12 und nach 15 Min., in Vers. 33 nach 25 Min., in 
Vers., 22 nach 105 Min., in Vers. 5A. nach 94 Mia., in Vers. 3 nach 
20 Min., in Vers. 41 nach 5 Min., in Vers. 42 nach 6 Min., in 
Vers. 43 nach 9 und 14 Min., in Vers. 48 rasch nach 6, eiamal 
nach 12 und einmal nach 20 Min. - -  Bci den Einspritzungen tiber- 
hitzten Blutes fanden wir in Vers. 25 h~tmoglobinreichen Harn nach 
4 Stdn. - -  In Vers. 28 enthiclt der Ham H~imoglobin nach 24 Stdn. 
und nach 48 Stdn., war aber nach 72 Stdn. wicder hellgelb, ent- 
hielt nur noch einige Pigmentkiirnchen und ein wenig Serumeiweiss. 
Aueh am 4. Tage nach der Verbriihung wurde er farblos br der 
Section erhalten. - -  In Vers. 32 war der Urin nach 3�89 Stdn. und 
nach 22 Stdn. dunkelroth, nach 46 Stunden abet wieder hellgelb. 
W~thrend der Harn nach 22 Stdn. Ilarns~iurekrystalle (Wetzsteinfor- 
men), zahlreiche Pigmentklirner und viel Schleimmassen enthalten 
hatte, war das goldgelbe Filtrat des naeh 46 Stdn. entleerten Harns 
eiweissfrei~ das Sediment enthielt ausser nur sp~rlichen Kiirnern 
aueh Sargdcekelkrystalle. In Vers. 41 war der Harn nach 6 Stdn., 
in Vers. 44 naeh 3-~ Stdn. seit der Verbrtlhung yon Portweinfarbe. 

Naeh Obigem wiirde also die Ausscheidung des H~imoglobin 
etwa eine Stunde naeh der Verbrennung beginnen und je nachdem 
einen selbst zwei Tage andauern ki~nnen. Es wird dies offenbar 
yon der Quantit~it des frei gewordenen Hiimoglobins, yon der GriJsse 
des Thicres und seiner Resistenzf~ihigkeit abhiingig s e i n . -  So fand 
sich bei dem Hund in Vers. 28 noch nach 48 Stdn. Blutfarbstoff 
im Ham, wlihrend in Vers. 32 der Kaninchenharn schon nach 22 Stdn. 
wieder farbstofffrei war. Der Hund hatte aber 85 Ccm. tiberhitztes 
Blut, also 3,2 pCt. seines Ki~rpergewichts oder 45,8 pCt. seiner nor- 
malen Blutmenge (h 7 pCt.) an Blur erhalten, w~ihrend dem Kanin- 
chen nur 18 Ccm. iiberhitztes Blur, also nut 0,99 pCt. seines Kiir- 
pergewichts oder 19,1 pCt. seiner Blutmenge (~ 5 pCt.)eingeftihrt 
worden waren. - -  Auch war die Ausschcidungsdauer des Blutfarb- 
stoffes entsprechend der Lebensdauer l~inger bei Hunden, als bei 
Kaninchen. Nur bei den Kaninchen in Vers. 23 und Vers. 32 fin- 
den wir H~imoglobinausscheidung nach 4 Stdn. und nach 3�89 Stdn. 
Bei beiden war tiberhitztes Blut infundirt worden. Die tibrigen 
H~imo~lobinbefunde im Harn nach 6, 8, 24 und 48 Stdn. treffen wir 
bei Hunden an. - -  Dem entsprechend beziehen sich die Versuche, 
wo das Hiimoglobin im Urin fehlte, fast ausnahmslos auf Kaninchen~ 
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bei denen mit der rasch nach Verbrennungen sinkenden Lebens- 
energie auch die Nierenfunction zum Stillstand kommen musste. 
iNur Vers. 27, wo die Blase leer gefunden wurde, betrifft einen Hund. 
Derselbe war aber hochgradig collabirt nach der 45 Secunden dauern- 
den Verbriihung in 100 ~ C. Wasser und erholte sich wenig. Er 
blieb starr, mit Opisthotonushaltung des Kopfes liegen. 51ach Blat- 
verlust yon ca. 140 Grin. bei der Transfusion in den anderen Hund, 
starb er bald, 1 Stde. nach der Verbriihung. - -  Die anderen Ver- 
suche waren alle, wie gesagt an Kaninehen ausgefiihrt~ die sehr 
rasch, und zwar einmal nach 5, viermal nach 6, einmal nach 9, 
zweimal nach 12, einmal nach 14, einmal nach 15, zweimal nach 
20, zweimal nach 25 und je einmal nach 94 und nach 105 Min. 
zu Grunde g i n g e n . -  Wir machen auf diesen Sachverhalt ganz 
besonders aufmerksam, weil yon manchen Seiten das Auftreten yon 
Hitmoglobin im Harn nach Verbr~ihung iiberhaupt geliiugnet wurde. 

Wenn nun L i c h t h e i m  1) meint, die H~imoglobinurie sei ein 
g e l e g e n t l i c h e s  Symptom sehr ausgedehnter Verbrennungen, so 
miissen wir sagen, dass sie ein constantes Vorkommniss nach jeder 
Hautverbrtihung bildet, sobald der Zustand der Nierenfunction die 
Ausscheidung des bei jeder in- und extensiven HautverbrUhung im 
Biute freiwerdenden Hiimoglobins gestattet. 

Die yon uns experimentell dutch Verbrennung und durch In- 
fusion tiberhitzten Blutes erzeugte H~imoglobinurie entspricht in Be- 
zng auf Symptome und Verlauf fast ganz dem Verlauf der Paroxys- 
men bei der sogenannten periodischen H~imoglobinurie. 

Selbst das Auftreten von Uraten und yon Serumalbumin in dem 
wieder hlimoglobinfrei gewordenen Ham haben wir ebenfalls angetroffen. 
Auch sparsame hyaline Cylinder wurden dann im Ham und mikrosko- 
pisch in der Niere nachgewiesen. - -  Dagegen vermissten wir hie in dem 
hiimoglobinhaltigen Urin, ausser k;:irnigcm Pigment, wohlgeformte 
rothe BlutkSrperchen, grSsstentheils ausgelaugt und auch Fragmente 
yon rothen Zellen. - -  Da L i e h t h e i m  in seinen F/tllen nur gelSstes 
Hiimoglobin im Harn gefunden hat, so wiirden unsere Versuche mehr 
der ,englischen" Hilmoglobinurie oder ~paroxysmal haematuria" ent- 
sprechen, wie sie W i c k h a m  L e g g  (in St. Bartholomew's Hosp. 
Rep. Vol. X 1874) eingehend schildert. Auch er fand constant rothe 
Blutkiirperchen im Urin, wenn er denselben, wie wir, g le icb  nach  

1) Ueber periodische Hamoglobinurie. Samml. klin. Vortr. No. i34. S. 15. 
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der En t l e e rung ,  untersuehte. Die rothen Blutscheiben fehlten, 
wenn der Urin Ringere Zeit gestanden hatte. Miiglicherweise sind 
alle Falle yon ,reiner" H~imo~lobinurie, ohne geformte Elemente im 
Harn, auf diese Fehlerquelle zurtlckzuftihren. - -  Freilich will der 
englische hutor das Freiwerden des Hiimoglobin aus den Blutklir- 
perchen in die ersten Nierenwege oder selbst in die Blase verlegen, 
was flit die H~imoglobinurie nach Verbrennungen sieher nieht 
richtig ist. 

Ist  nun die A n w e s e n h e i t  des f re ien H~imoglobin im 
Blute d i e  Ursache  des r a schen  Todes  naeh Verb ren -  
n u n g e n ?  

Wir ktinnen diese Frage mit einem entschiedenen Nein beant- 
worten. - -  Erstens ergiebt die Analogie des Prozesses mit kliniseh 
beobaehteten oder anderweitig experimentell erzeugten F~illen yon 
Hiimoglobinurie, dass dieselben in Folge der Aufltisung des Blut- 
farbstoffes nur ausnahmsweise lethal verlaufen. Sodann ist die naeh 
Einspritzung selbst bedeutender Mengen yon iiberhitztem Blut in 
die V. jug. erzeugte Hiimoglobinurie ohne dauernde Seh~digung der 
Gesundheit der Thiere ertragen worden. (Vers. 28 und Vers. 32.) - -  
Allerdings kiJnnte das Freiwerden des Hiimoglobin im Blute in -  
di rect  dureh etwaige in den v e r s e h i e d e n e n  Organen  ge- 
se tz te  Ver~inderungen t i idt l ieh wirken. Wir schliessen daher 
in Kiirze die Befunde bei Sectionen verbrannter Thiere sofort hier an. 

Die Ausbeute ist, wie vorauszusehen, nur splirlieh, was ouch 
viillig iibereinstimmt mit den oft minimalen Seetionsergebnissen bei 
verbrannten Menschen . -  Anderntheils werden die geringen Resul- 
tate begreiflich dutch die Ktirze der Zeit, die zwischen der Ver- 
brennung und dem Tode bei den meisten Thieren vergangen war. 

V e r s u c h  3 (s. o.). Mittelgrosses lianinchen. Zweimalige u mit 
heissem Wasser. Ted 20 Min. nach der I. Verbriihung. - -  Sofortige Section er- 
giebt: starke Blutffille aller Portalvenen~ capillare Lungenblutungen. Nieren makro- 
skopiseh nieht ver/indert. - -  Urin hellgelb. 

V e r s u e h  t3 .  Kr/iftiges weisses Kaninehen yon t~32 Kite KSrpergewieht. 
Durch Eintauehen in t 0 0 o c ,  heisses Wasser verbriiht w~ihrend I Min. - -  Ted 
nach ca. einer halben Stuode. Section nach 24 Stuodeo: Sehr starke Hyper~imie 
der verbrannten Haut. Stfirkere Geffissinjection in Duodenum nod Mastdarm. bli- 
kroskopisch unterscheiden sieh Querschnitte der Haut yon denen normaler~ our 
dutch eine stfirkere Fiillung der Blutgef/isse mit geronnenem Blut nod durch des 
Fehlen des Stratum corneum. 

Arch, f. pathol~ Anat. Bd, LXXIX. ~Ift. 2. 19 



2 8 2  

V e r s u e h  i5: Kr~ifttges grosses Kaniuchen yon | ,635 Kilo K6rpergewicht.-  
W~ihreud | Min. in 700 C. warmem Wasser his zum Nobel verbriiht. Nach 20 Min. 
directe Blutiiberleitung aus der Carotis in Vena jugul, eines anderen Kaninchens 
(s. u.). Blntverlust fiber 20 Com. Tod 35 Min. nach Verhrfihung. Bei ErSffnuug 
des Thorax and der Bauchh6hle anscheinend nichts Abnormes. 

Ve r suc h  16. Lebhaftes graues Kaninchen yon 1,28 Kilo KSrpergewicht. 
W~,ihrend ~- Min. in 70 o C. heissem Wasser nur miissig verbrannt. Nach 15 Min. 
nach Verbr/ihung directe Blutfiberleituug in ein anderes Kaninchen. Blutverlnst fiber 
| 5  Ccm. - -  Thief nach 8 - - 9  Stunden gestorben. Section ergiebt (am niichsten 
Morgen) nichts huffiilliges. 

V e r s u c h  21 (s. o). Weisses mittelgrosses Kaninchen yon 2~105 Kilo KSr- 
p e r g e w i c h t . -  Verbriihung in 100~ heissem Wasser. Collaps. TSdtliche Ver- 
blutuug 69 Min. nach Verbr/ihung liefert 26 Cem. Blot. - -  Sofortige Section er- 
giebt : beide Herzkammern stark cuntrahirt, rechts wenig dunkelrothes, fliissiges Blot, 
]inkes Herz leer. Urin dunkelroth, enth/ilt reichliche Nierenepithelten~ nod theils 
gewundene~ theils breite mit Epithelien belegte Nierencylinder. 

Versuch  26 (s. o.). Intensive Verbrfihung des Hundes bis outer die hchseln. 
Sofortige Section des etwa 8 Stunden spfiter verendeten Thieres ergiebt: starke 
blutige Suffusion des Unterhautzellgewebes~ ltaut lederartig. Blutungen in die 
Oberfl~iche der beiden nnteren Lungenlappen~ an der dem l:ificken des Thieres zu- 
gewandten Convexitfit~ theils einzeln, theils confluirend. Im rechten schlaffen Herzen 
grosses schwarzes Biutgerinnsel nod rSthliches Serum. Linkes Herz leer. In der 
Gallenblase reichliche diinne Galle. Nieren cyanotisch. Harnblase blass~ enthiilt 
sparsamen blutrnthen Urin (s. u.). 

V e r s u c h  27" (s. o.). Kr[iftiger~ sehr bissiger, junker Hund yon 3,69 Kilo 
K~rpergewicht. - -  W[ihrend 45 Sec. in 100 ~ C. heissem Wasser verbrfiht. Sofortiger 
Collaps. Sistiren der hthmung. Erholt sich erst nach kaltem Wasserstrahl auf 
Kopf nod Hals zu seltenen hthemziigen. Die Cornea wird wieder sensibel, doch 
bleibt dos Thief starr~ mit Opisthotonushaltung des Kopfes liegen. Nach 15 Min. 
directe Blutiiberleitung in einen anderen Hund. Verlust 140 Grin. Blur. Voile 
Beflexlosigkeit bei Zerrung des Vagus. Tod | Stunde nach der Verbriihnng. 
Section 6 Stuuden spliter zeigt die Haut starr und blass~ Muskeln blass~ subcutanes 
Fett gerlithet. - -  Herz links gut contrahirt~ rechts schlaff, abet yon guter Consistenz. 
In beiden Herzhlihlen sparsame weiche Gerinnsel. - -  Lungen, Leber, Milz, Duodenum 
makroskopisch unveriindert. Blase blass, stark contrahirt, leer. 

V e r s u c h  29 (s. o.). Kaninchen h w/ihrend 45 See. his znr Bauchmitte in 
100 ~ C. heissem Wasser verbrfiht. Hohe Dyspnoe, Cyanose mit nachtr~iglicher 
Anfimie aller Schleimh~ute. Tod nach i2  Min. Sofortige Section: Einzelne Ecchy- 
mosen im Durra, Injection des Duodenum. Ecchymosen in den Bauchdecken und 
den oberfl~chlichen Oberschenkelmuskeln. Leber blutreich~ Lungen normal~ viel 
gelber Horn in der Blase. Im rechten Herzcn Blut violettroth. Im Blot runde nnd 
zackige rothe BIotkSrperchen, Mikroeyten~ einige auffallend blasse Blutkiirperchen 
(Schatten). Dos Kaninchen B wird wfihrend 30 Sec. in I00 o C. heissem Wasser 
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his znr Axilla verbrfihk Tod naeh 15 Min. Sofortige Section ergieht" Eechyraosen 
in Bauchdecken und oberfl/ichlichen Obcrschenkelraaskeln. Am Darra nichts Aaf- 
fallendes. Laagen ganz normal Leber blutreich. In der Blase viel gelben Ufins. 

V e r s n c h  30 (s. o.). Alter Hund w/ihrend 30 Sec. in i00~ heissem 
Wasser verbrannt. Nach 23~-Stdu. Transfusion in einen auderen Hun& Nach 
einera Gewichtsverlust yon 300 Grra. stirbt das Thier eine Viertelstunde spiiter. 
Soforfige Section zeigt makroskopisch in den Nieren eine pigmentirte Schicht, sonst 
an keinera yon den Organen etwas Auffallendes. 

V e r s u c h  3i  (s. o.). Hund yon 5,75 Kilo KSrpergewtcht. Wfihrend 30 Sec. 
in J00oC. heissem Wasser verbrannt. Tad, nachdem der Urin bereits 24 Stdn. 
nach der Verbrfihung wieder hellgelb geworden, 44 Stdn. nach der Verbr0hnng. 
Sofortige Section: k e i n e  Todtenstarre. Entz0ndliches Oedera ira Bereich der 
Verbrennung bis zur Aehselhilhle. Sp[irliehe capillare Blutungen in den Adductoree 
feraoris. Ira Ileum, in tier Mitte etwa eine brandige [nvagination. Die gelfihrate 
Schlinge liegt in der Nabe]gegend and enth/ilt die brandige, etwa | 0  Cra. lange 
Darmschlinge. - -  An Milz, Leber, Nieren, Pancreas nichts raakroskoptsch Abnorraes. 
Die Blase enthiilt strohgelben Urin; sonst normal. Lungen normal. Am grossen 
Papillarmuskel des ltnken Ventrikels Blatungen, ebensolche an den Eodzweigen des 
Astes, der Art. coronar, ant. cordis, welcher auf der Vorderfl~iche der ]ieken Kam- 
met herabsteigt. Herz nlcht contrahirt. Im Daotus thoracicus r6thliche Lymphe. 

V e r s u c h e  36. Schwarzes, sehr munteres Kaniachen yon 0,97 Kilo K~irper- 
gewicht. Wfihrend I Min. in 900 heissera Wasser verbrannt. Bei versuehter Trans- 
fusion in ein anderes Kaninchen stirbt das Kaninchen. Die Section ergiebt als 
bemerkenswerth zahlreiche interfibriltfire eapillare Blatnngen in den Bauchmaskeln. 

V e r s u c h  37 (s. o.). Jange, kleine, gelbhaarige Hiindin. Bis an die hrme 
in 900 C. heissem Wasser verbrannt nod sofort in einen anderen tIund tbdtlich 
verhlutet. Gewichtsverlust 150 Grin. Sofortige Section ergiebt in den Organen 
makroskopisch nichts Abnormes. Dos Blot der HerzhShlen zeigt nnter dem Mikra- 
skop viele Steehapfelformen der rothen BlutkSrperchen and zahlreiche den Stech- 
apfelspitzen entsprechende rSthliche KSrnchen. 

Ver such  5 A. (s. o). Junges rfiudiges, aber krfiftiges Kantnchen. Blatdruek- 
raessung. Durchschneidong beider Vagi. 2ma]ige Verbr0hung mit Wasser y o n  
90 o C. bis zur Bauehmitte. Ted 94 Min. nach der i.  Verbriihang. Sofortige 
Section ergiebt Hyperiimie des subcatanen Bindegewebes an Baach nod Beinen, 
Eeehymosen der Bunch- und der oberfl/ich]ichen Oberschenkelmuskeln. Urin spar- 
sam, hellgelb. Die Psoasranskeln blatig infiltrirt, brfichig, tterz leer, nteht 
contrahirt. 

V e r s u c h  ~0A (s. o.). Kr~iftiges, raittelgrosses, welsses Kaninchen yon 
~1,5 Kilo Kiirpergewicht. - -  l)urchschoeidung des Riickenmarks und Verbriihung mit 
]00 ~ C. heissem Wasser his zur Bauehmitte. Tad nach 33 Min. bei einer Axillar- 
temperatur van 37o,8 C. and einer Rectaltemperatur yon 420,6 C. Section naeh 
24 Stdn. ergiebt im Herzen reehts rSthliche Gerinnsel, links sparsame Blatangen 
in den Muskeln des Oberschenkels. Blase leer. 

19" 
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Vergleiche ferner die Sectionsbefunde yon Vers. 39, 40, 41, 42 
und 47 (s. o.), sowie die sp~iter noch anzuftihrenden Vers. 4 3 - - 4 6 . - -  
In Vers. 48 (s. o . ) e rgab  die Section bei allen fiiuf Kaninehen 
durchgehends Blutungen in den Oberschenkelmuskeln und in den 
Bauchmuskeln, in letzteren zum Theil sehr hochgradig. In der Blase 
bei allen viel gelben Urins. - -  Bei Kaninchen 4 und 5 war die Blase 
fast leer. Bei Kaninchen 4 an zwei Darmschlingen, die der vorde- 
ren Bauchwand angelegen batten, punktftirmige Blutungen in den 
Peyer'schen Plaques. Sonst makroskopisch nichts Abnormes. 

Von bemerkenswerthen Ergebnissen haben wir also zu notiren: 
Mummification der verbrannten Haut mit und ohne Abhebung 

der Epidermis. Dieselbe erschien theilweise lederartig, platzte leicht 
beim Dehnen und zeigte mikroskopisch nur eine starkere FtiUung 
der Gefasse mit wohlerhaltenem geronnenem Blute. Bus subcutane 
Bindegewebe racist hyper~miseh, blutig suffundirt und bei langerer 
Lebensdauer der Thiere entztindlich lidemattis geschwellt. - -  Inter- 
fibrillate capillare Blutungen in den Bauchmuskeln im Bereiche der ver- 
brannten Theile. Weitere intermusculUre Blutungen trafen wir auch an 
den Psoasmuskeln (Vers. 39 und Vers. 5A.). - -  Ecchymosen im Darm 
und Injection des Duodenum sind in Vers. 29 und in Vers. 39 no- 
tirt, subpleurale Blutungen in Vers. 3, ebensolche an der Rticken- 
sere der Lungen in Vers. 26, wo der Hund bis an die Aehseln 
verbrannt worden war. Dasselbe gilt yon Vers. 42. Mehrfach fan- 
den sich auch subendocardiale Blutaustriue, so am grossen Papillar- 
muskel im linken Ventrikel (Vers. 31 und Vers. 39), aucla in der 
Vorderwand des reehten Ventrikels (Vers. 47); ebenso auf der Ober- 
fliiehe des linken Ventrikels, unter dem sertisen Ueberzng, um die 
Endveriistelungen des herabsteigenden Astes der Art. coron, cord. - -  
Die Leber wird theils als sehr blutreich geschildert, theils fandeu 
sich mehrfache subperitoneale eircumscripte ttyperltmien. Oefters 
zeigten sich analoge locale Blutfiillungen der Zotten im Duodenum, 
manehmal auch im Jejunum. - -  In den Vers. 31 und 47 trafen wir 
den Ductus thoracicus mit ri~thlichcr Lymphe gefiillt. - -  In mehre- 
ren Fallen waren die mesenterialen, z. Th. aueh die mediastinalen 
Drtisen geschwellt, vergrSssert und blutig i n f i l t r i r t . -  Das Herz, die 
Leber und die Nieren babe ich in den meisten Fallen theils frisch, 
theils naeh Hitrtung in Mtiller'scher Liisung und Spiritus der mikro- 
skopischen Untersuehung unterworfen. Die grossen Mikrotomschnitte 
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wurden thefts ungef~irbt, thefts nach der im Leipziger pathologischen 
Institut iiblichen F~irbung mit Bismarckbraun oder Gentianaviolett 
in Canadabalsam und auch in Leimgl~-cerin eingebettet. 

Am Herzen und an der Leber konnte ich in keinem der F~tlle 
pathologische Verlinderungen naehweisen. - -  Ein besonderes Inter- 
esse dagegen beansprucht die besonders 8orgf~iltig vorgenommene 
Durchmusterung der Nieren. - -  Das Erste und Auffiillige, was sieh 
der Beobachtung darbot, war die minder oder mehr reichliehe An- 
wesenheit yon theils homogenen, theils kiirnigen Blutfarbstoffmassen, 
welche sich vorwiegend in den gewundenen Harnkan~ilchen, ent- 
weder ziemlich dicht unter der Rinde oder ganz besonders zahlreich 
in der Grenzschicht zwischen Rinde und Mark vorfanden. Doeh fan- 
den sich auch Farbstoffschollen, zum Theft auch krystallinisch in 
den geraden Harnkan~ilchen des Markes, vorzugsweise, wenn die 
Thiere die Verbrennung liingere Zeit tiberlebt batten. Dann erst, 
oder wenn die Verbrennung sehr intensiv eingewirkt hatte, trafen 
wir auch Ver~inderungen in dem N!erenparenchym: homogene, hya- 
line Cylinder, am Rande gegen die Epithelien hin geklirnt und in 
die kSrnige Masse des Epithelprotoplasma unmerklich tlbergehend. 
Letzteres erschien zum Theil wie geschrumpft, eigenthUmlich netz- 
artig verlindert, mit blasigen Bildungen oder Vacuolen um den 
griisstentheils noch erhaltenen Kern. - -  Die Untersuehung des Harris 
hatte auch aus Epithelienhaufen bestehende Cylinder ergeben, was 
auf die Ausspiilung yon grSsseren zusammengehiirigen Epithelmassen 
hindeutet. Wie jene Cylinder theilweise mit Pigmeatkiirnern besetzt 
waren, so finden wit auch in den 5Tieren nicht nur die wurstflir- 
migen die Harnkan~ilchen ausstopfenden Pigmentmassen, sondern 
auch einzelne Pigmentkiirner in (auf) and zwischen den Epithelzellen 
und zwischen der Wand des Harnkan~ilchens und den Epithelien. 
Jedenfalls sind diese Befunde ftir die Ausscheidungsart des Pig- 
meats innerhalb der l~iere yon Belang. - -  An dem Glomeruli war 
nichts Abnorme8 wahrzunehmen. Nur ein paar Mal land ieh eigen- 
thtimliehe blasige farblose Kugeln oder Tropfen zwischen Kapsel- 
wand und Gef~ssschlinge, welehe blasigen Gebilde dann auch weiter 
unten in den gewundenen und in den geraden Harnkan~ilchen angetroffen 
wurden. - -  Im interstitiellen Bindegewebe war nur ausnahmsweise 
eine Kernvermehrung und dann ganz cireumseript und in dem 
Nierengewebe zerstreut nachweisbar. - -  Ich kann es mir ersparen, 
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ausfUhrlieher diese Nierenver~inderangen zu charakterisiren, als die- 
selben vollst~indig den Befunden entspreehen, wie sic in neuester 
Zeit Marehand (dieses Archly Bd. 77, Heft 3, S. 482) flit die 
Intoxication mit chlorsauren Salzen und Neisser  (Zeitschrift fur 
klinische Medicin. Bd. I, Heft I) bei der Vergiftung mit Pyrogallus- 
s~iure in so ersehepfender Weise beschrieben haben. - -  Aueh decken 
sieh dieselben vollkommen mit den yon Ponf ick  (Ueber den Tod 
nach Verbrennung. Berliner klinisehe Wochenschrift 1876 1~o. 17) 
far die Mensehenniere gegebenen Schilderungen. - -  Wir wollen hier 
gleieh bemerken, dass wir die besprochenen Nierenbefunde "nicht 
nur bei den verbrannten Thieren selbst, sondern aueh bei solchen 
fanden, denen entwedcr ktinstlich iiberhitztes Blut eingeleitet worden 
war, oder solchen, bei denen eine directe Transfusion yon Blut 
verbrannter Thiere gemaeht wurde. Es dUrften daher obige Ver- 
~inderungen in unmittelbarem Connex sieh befinden mit dem Aus- 
scheidangsprozess des im Blute freigewordenen H~imoglobin dutch 
die Nieren. 

Die an den Organen Verbrannter gefundenen Ver~inderungen, 
selbst diejenigen an den Nieren, berechtigen uns jedoch in keiner 
Weise, in denselben die directe Ursache des raschen Todes nach 
Verbrennungen anzunehmen. - -  Und so werden wir immer wieder 
darauf hingewiesen, in dem Bluto und den Modif iea t ionen,  
welche  es d u r c h  E i n w i r k u n g  hoher  H i t zeg rade  e r l e ide t ,  
die fur das tSdt l iche  Ende al lein wi rksamen  F a c t o r e n  Zu 
suchen .  - -  Da wir aber gesehen haben, dass weder die Anwesen- 
heir des freien tt!imoglobins im Blute bedrohliche Symptome her- 
vorruft, noch dass der sichtbare Zerfall der rothen Blutseheiben 
irgendwie griissere Dimensionen annimmt (vergl. die Ergebnisse der 
Blutscheibenziihlungen), so mtissen wir offenbar in der Anh~iu- 
fung oder  in dem V e r s c h w i n d e n  i rgend  welcher  a n d e r e r  
Stoffe  i n n e r h a l b  des Blutes  yon Verb rann ten  die t od -  
b r i n g e n d e n  Momente annehmen.  - -  Eine solche Materia pee- 
cans w~ire gegeben in den Excretionsstoffen, deren Ausscheidung aus 
den Nieren hochgradig behindert sein kiinnte durch die Verstopfung 
der Harnkan~lchen mit dem Bluffarbstoff. Dieses Moment w~ire yon 
um so gri~sserer Bedeutung, als dureh die Ertiidtung eines Theils der 
Hautoberfl~iche dureh die Hitze, die Wasserabdunstung durch letztere 
wesentlich beeintriichtigt wird und durch die Nieren mit iibernom- 
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men werden muss. (Vergl. E r i s m a n n ,  Zeitschrift fur Biologie 
Bd. XI.) In der That ist in den F~illen yon hochgradiger Verbren- 
hung, wenn die Individuen llingere Zeit am Leben bleiben, eine 
Verminderung in der Harnausseheidung bemerkbar. ~ Doch hat 
man hierbei wohl hie ur~imische Erscheinungen eintreten sehen. 
Zweitens gesehieht die Erftillung der Harnwege mit dem ausgeschie- 
denen Blutfarbstoff allmiihlich, so a|lmlihlich, dass in den FItllen 
yon raschem Tode nach Verbrennungen die Befunde in deli bliercn 
nur ganz geringfiigiger Art waren. Sodann sahen wir aber, dass 
bei Einfiihrung grosser Mengen yon iiberhitztem Blut in die Circu- 
lation, wo die Harnwege wie ausgestopft mit den Hiimoglobinmassen 
erschienen, das Befinden der  Thiere nicht alterirt wurde. 

Eine zweite Ansehauung, n~imlich die, dass bci Verbrennungen 
F i b r i n f e r m e n t  im Blute sich bride und durch diffuse Gefiiss- 
thrombose ttidtlieh wirke ,  liisst sich nicht ohne Weiteres yon der 
Hand weisen. - -  Zun[ichst ist die Analogie mit den Wirkungen er- 
frorenen Blutes in Betracht zu ziehen. - -  N a u n y n  und F r a n e k e n  
(cf. Naunyn ,  Unters. tiber Blutgerinnung im lebenden Thiere und 
ihre Folsen u Archiv f. experiment. Path. 1. Bd. Heft 1) haben dutch 
Einspritzungen yon defibriuirtem Blut, das sic nach der Methode 
yon Roller  mehrmals gefrieren und wieder aufthauen liessen, aus- 
gedehnte Gerinnungen in den grossen Gefiissen uud in Capillar- 
bezirken der verschiedensten Organe erzeugt. Sie injieirten sowohl 
in's rechte Herz durch die Vena jugul., als auch in die Art. femor. 
in peripheriseher Richtung, dadurch, dass sie yon einem erliffneten Ast 
der Schenkelarterie aus, langsam und gleichm~tssig dutch Erfrieren 
verlindertes Blut dem Blutstrome des Thieres zumischten. Sic er- 
zielten so die intensivsten Resultate, im Gegensatz zu der Ein- 
spritzung erfrorenen Blutes in den centralen Stumpf der Carotis 
oder der Femoralis, welche Einspritzungen resultatlos blieben. Die 
Versuche yon Naunyn  und F r a n e k e n  mtissen aber im Sinne der 
Experimente yon K~ihler (Ueber Thrombose und Transfusion, Eiter- 
und septische Infection, Inaug.-Diss. Dorpat, 1877) erkllirt werden, 
der dutch Einspritzungen yon fibrinfermentreichem Blut auf densel- 
ben Wegen, wie oben erw~ihnt, in gleicher Weise ausgedehnte und zum 
Theft tiidtliche Gefiissthrombosirungen erzeugte. Auch bei ibm waren 
Einspritzungen in den centralen Stumpf einer Arterie erfolglos, wlih- 
rend die Wirkung des Fermentblutes brim Durchgang durch Capri- 
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laren (K~irpercapillaren oder Lebercapillaren bei Injeetionen in Pfort- 
ader~iste) bedeutend gesteigert wurde. Sehr interessant sind die 
K~ihler'schen Sectionsbefunde, weft sic zam Theil ganz auffallend 
mit den Obductionsberiehten Verbrannter iibereinstimmen. Beson- 
ders pr~ignant ist die Uebereinstimmung mit den Seetionsergeb- 
nissen Ponf ick ' s ,  die derselbe I. e. veriiffentlicht hat. Der Bericht 
tiber die Ver~inderungen des Blutes, des Darmes und der Nieren 
gleieht fast absolut den Seetionsprotocollen der Kiihler 'schen Ver- 
suche mit Injection fermentreichen Blutes. Ponf i ek  vor Allem 
giebt an, dass ,,offenbar in Folge der Verbrennungen im ganzen 
Verlaufe des Verdauungstractus blutige Anschoppungen (und ent- 
sprechende Geschwiire) auftreten kiinnen". Er hat die ,Injection 
der Darmsehleimhaut einen so hohen Grad erreichen sehen, wie 
sonst nur bei Cholera oder in einem frtihen Stadium der marki- 
gen Sehwellung bei Typhus abdominalis". 

Von ~lteren Beobaehtern scheint u. A. Long ,,blutige Anschop- 
pungen" der verschiedenen Capillargebiete in RUcksieht genommen 
zu haben. So berichtet er (On the post mortem appearances found 
after burns. The London med. Gazette, 1840. p. 748): ,,Bei den 
Verbrennungen finden sich oft vielfach eomplieirte hffectionen der 
inneren Organe, wie sic hinzutreten zu Irritationen des Hautorgans, 
miigen dieselben durch Erysipe], Masern, Seharlach oder Poeken 
hervorgerufen sein." 

Ki ihler  betont ferner (l. c.) die verminderte Gerinnungsf~ihig- 
keit und griissere Dickflfissigkeit des Blutes. Die hpathie, in welehe 
die Thiere nach Einspritzung yon fermentreiehem Blut verfallen, 
ftihrt er auf allm~ihlich innerhalb des Gehirnes sich entwickelnde 
capillare Stasen zurfick. - -  Mit letzteren Angaben stimmen die Resultate 
fiberein yon hiichst interessanten Versuchen, fiber we]che K l e b s  
auf der Mfinchener Naturforscherversammlung (siehe Bericht, 1877. 
S. 261) Mittheilung gemacht und auf welche wir noch einmal zu- 
rUckkommen mlissen. - -  Des Blut im Herzen and in den grossen 
Oefiissen fend Klebs  flfissig, ,,dagegen zeigt des die Capillaren der 
I-lirnrinde erftillendc eine Veriinderung, welche am besten dcr yon 
Hfi ter  geschilderten globiisen Stase entspricht". - -  Auch wir fan- 
den durehgehends, dass die Thiere~ falls sic die Verbrennung liin- 
gere Zeit tiberlebten, in einen Zustand yon Apathie und An~sthesie 
geriethen, besonders die Hunde: tier sich entweder his zum Tode 
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dauernd steigerte oder  nur  vori ibergehender  Natur war. - -  hber  

selbst grSssere operative Eingriffe vertrugen die Thiere ohne jede 

Schmerzensiiusserung,  wie in voller Narcose. - -  Ausgehend zun~ichst 

yon der Anschauung, dass sich im Blute Verbrannter eine Noxe 

entwiekele, haben wir eine griissere Reihe yon meist  directen Blut- 

tiberleitungen aus der Carotis der verbrannten Thiere in die Vena 

jugul, gesunder Thiere (selbsverst~indlich derselben Species) ausge- 

fiihrt. - -  Die Einlei tungen yon tiberhitztem Blut einfach aus einer 

Messburette unter  dem eigenen Druck der Bluts~iule bei miJgliehst 

hoher Temperatur  des Blutes und nach Abktihlung bis auf Kiirper- 

oder  Zimmerw~irme, sind zum Theil schon mitgetheilt worden. 

In ein paar Fitllen geschah die Einleitung statt in die V. jugul.,  

in eine V. mesaraica mit Hillfe einer Spritze, naeh dem Vorgange 

yon N a u n y n  (1. e.) und K i J h l e r  (1. e.). 

I. Einspri tzungen tiberhitzten Blutes. 

Von den schon ausftihrlich beschriebenen Versucben 23, 28 

und 32 bringen wir nur die nothwendigen AuszUge. 

Versuoh 23 (s. o.). Weisses, kriiftiges Kaninchen. 1,209 Kilo K6rper- 
gewicht. Infusion yon 20 Ccm. defibrinirten und iiberhitzten Blutes in die 
V. jugul. - -  Nach 4 Stunden Thief noch warm, abet schon todtenstarr gefunden. 
Die sofortige Section ergiebt: Lungen frel, Herz links contrahirt, enthiiit ein kleines 
dunkelrothes Gerinnsel. Ira rechten Herzen dunkle, reiehliche GerinnseI, daneben 
flfissiges blaurothes Blat, ebensolches fl~issiges Blot in der Vena cava inf. - -  lo 
dem Blot des rechten Herzens und der V. cava inf. finden wit nunmehr unter dem 
Mikroskop stechapfelf6rmtge rothe Blutkiirperchen, sp/ir]iche Mikrocyten and zahl- 
reiche, helle ,,blasige Kugeln (?)". - -  Am Herzmuske], ebenso in Darm, Milz nod 
Leber, weder makroskopisch noch mikroskopisch etwas Abnormes. - -  Warn- and 
Nierenbefund siehe oben. 

Versuch 28 (s. o.). Junger, lebhafter Hund yon 2,65 Kilo K6rpergewicht, 
erh~It in die V. jugul, sin. eingespritzt 85 Ccm. defibriairten and fiberhitzten Blutes. 
Vor/ibergeheade Dyspnoe, dann Tenesmen. Daoh ist das Thier ganz taunter. - -  
Nach 24 Stunden EntIeerung h~moglobinhaltigen Warns. Thief apathlsch, Wunde 
geschwollen. Nach 48 Stunden Hand traurig. Wande mit Blutgerinnseln geffil]t. 
Dieselben alle entfernt. Auswaschung tier Wonde mit 3procentiger Carbolsilure. 
Der Ham immer noeh Blutfarbstoff entha]tend. - -  Naeh 72 Stunden Thier ganz 
taunter. Wooden in Heilaag. Urin hel]gelb. - -  Am 4. Tage wird das Thier durch 
Geniokstich get6dtet. - -  Sofortige Section. Den Nierenbefund siehe obea. - -  Am 
Herzen Verfettung eines Papillarmuske]s der Mitra]is. An Lungen, Leber, Mi]z and 
Darm nichts Besonderes. Die Lymphdriisen z. Th. vergrSssert, z. Th. markig oder 
rSthlich yon Aussehen. - -  Blot normal, Serum farblos. 
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V ers  nc h 3~ (s. o). Defibrinirtes, iiberhttztes Kantnchenblut 
A. einem Kaninchen rasch in die V. jugu[, eingelassen, sehr bald nach tier 

Ueberhitzung. Sofortiger Tod. Gerionungen in beiden Herzh~ilften. In den Nieren 
makroskopisch nichts Abaormes. Leber sehr blutreicb. - -  75 Min. nach der 
•eberhitzung werden weiterhin 16 Cem. des Blutes (yon Zimmertemperatur) einem 

B. kraftigen Kaninchenweibeheu van l,SS Kilo KSrpergewicht aber langsam 
in die V. jugul, eingeffihrt. Nach 3~- Stunden ganz taunter. Entleerung dunkel- 
rothea Urins. Am ntichsten Tage ebensolcher Urin aus der Blase per Catheter ent- 
nommen. Nach 2 Tagen ist der Urin wieder hellgelb, das Filtrat klar und eiweiss- 
frei. Am 3. Tag ist alas Thier gana taunter; wird verblutet. Siehe folgenden 
Versuch. 

V e r s u c h  3~. Das vor l |  Tagen in Vers. 32 zur Infusion /iberhitzten Blutes 
benutzte Kaninchen, das seitdem v6llig vaunter gewesen, wird verblutet und alas 
Blut sammt dem Blute eines anderen normalen Kaninchens nacb Defibrinatlon zu- 
sammengegossen und filtrirt. Unter dem Mikroskop erscheint es jetzt ganz nor- 
mal. - -  Nach 75 Min. wird es w~ihread 15 Sec. in | 0 0 o c .  heissem Wasserbade 
auf 620 C. erhitzt und nochmals filtrirt. 

A. Ein Kaninchen yon 1,73 Kilo KSrpergewicht wird um l |  Uhr 40 Min. auf- 
gebunden, zeigt nach 15 Min. eine Rectaltemperatur yon 35o,5. Um | 2  Uhr 5 Min., 
5 Min. nach Ueberhitzung des defibrinirten Blutes, erhiilt es hiervon 26 Ccm. m6g- 
]ichst warm in die Vena jugul, eingef/ibrt, und zwar erst | 4  Ccm., dann nach einer 
Pause noch | 2  Ccm. Nach  weiteren 5 Min. Tod nnter Kr~impfen. - -  Bectaltemp. 
38~ C. - -  Sofortige Section: In der Leber r~thliche Heerde. Im rechten Herzen 
GerinnseL Lungen und fibrige Organe nicht verandert. Blase leer. 

B. Kaninchen yon 2,16 Kilo K6rpergewicht. Bectaltemp. /~0~ C. 95 Mtn. 
nach Ueberhitzung des defibrinirten Blutes wird dasselbe, auf 2 |  0 C. abgekfihlt, 
innerhalb l0  Min. zu je 8, l ~  und 6 Com. in die V. jugu], eingelassen. Tod 
nach den letzten 6 Ccm. (urn | Uhr A0 Min.). - -  Bectaltemperatur unver.~ndert, 
A0o,0--39o,9. - -  Section unmSglioh (Thier irrth/imlicher Weise weggeworfen). 

V e r s u c h  35. Defibrinirtes Blot aus zwei Kaninchen gewonnen und in ge- 
wobnter Weise fiberhitzt. 

A. Kaniochen yon 0,99 Kilo KSrpergewicht. Einf~ihruag van ~ Ccm. fiber- 
hitzten Blutes yon K6rperw~irme in die V. jugul. Tod nach 3 Min. bei einer Recta]temp. 
yon 37o,! C. Gerinnung im rechten Herzen. 

B. Kaninchen von 1,4 Kilo KSrpergewicht. Einfiihrnng yon 0,5 Ccm. Blut in 
die V. jugul. Tod durch Gerinnung im rechten Herzen. 

In Vers. 3 ~  und Vers. 35 wurde auch der B l u t d r u c k  gemessen. - -  In 
Vers. 3~ betrug beim Thier A der Normaldruck | 1 2  Mm. Hg, um w~hrend der 
Infusion der ersten IS Com. /iberhitzten Blutes yon I I5  auf 70 Mm. zu sinken, 
aber bald unter heftigen nod sehr frequenten Athembeweguugen und Erh6hung der 
Pulsfrequenz yon ~ auf 1 2 - - | 5  Scbl~ige pro Athemzug auf t54  Mm. emporzugehen. 
Die Tiefe der Athembewegungen nimmt bald ab und bei einem Stand des Blut- 
druckes yon l~S Mm. geschieht die zweite Infusion yon 12 Com. Blut. Jetzt fallt 
der Druck rasch auf i | 8  Mm. und you da ab allm~ihlich bis zur Abselsse, wobei 
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nor einzelne Herz- und &themeontractionen aufgezetchnet werden bis zu dem unter 
Krfimpfen erfolgenden Tode. - -  Beim Kaninchen B stand tier Normaldruek auf 
118 Mm. Nach Infusion yon 8 Com. fiberhitzten Blutes fiel er auf 80 Mm. um 
outer den oben geschilderten Symptomen der hthem- nod der Pulsfrequenz auf 
170 Mm. rasch zu steigen. Bei Infusion der weiteren t2  Cem. f~illt der Drunk 
yon 13~. auf fi5 Mm., hebt sinh bald wieder auf 138 l~lm., auf weleher HShe der- 
selbe bei regelmfissiger hthemfrequenz lfiogere Zeit verweilt. Nun werden laogsam 
die letzten fi Cem. infuodirt, wobei der Blutdruek outer Zunahme der hthem- 
frequenz auf 82 Cm. herabgeht. Yon d a a b  unregelmfissige Herzaetion und hth- 
mong. Unter Krfimpfen des Thieres sinkt tier Drunk his zur hbseisse. 

In Versueh 35 bei dem sehw~iehlichen Kaninchen h betrug der Normaldruck 
98 Mm. Batch Infusion yon blos 4 Cem. fiberhitzten Blutes entsteht eine auf- 
fiillige Blutdroekschwankung yon t02 aof 29 nnd wieder auf 134 unter hochgradtger 
Steigeruog der .kthemfrequenz. Bald erlSschen Puls und Respiration undder Drunk 
ffillt pliitzlieh zur hbseisse ab. - -  Bei Kaninehen B war der Blutdruek im all- 
mfihlichen hbsinken yon 158 his auf 100 Mm. angekommen~ als die Eioffihrung 
yon kaum 0~5 Ccm. fiberhitzten Blutes plStzlich den Drunk zur Abseisse absin- 
ken llisst. 

Diesem charakter is t i schen Verlauf der  Blu tdruckcurven  gegent iber  

s tehen  uns  solche yon ande ren  E xpe r i m en t en  zu Gebote,  wo con-  

cent r i r te  SodalBsung zweimal in 's l inke Herz, e inmal  in die V. jugul .  

e ingef lossen ~ 'a r ;  ein viertes Mal hande l te  es sich um pli i tzl ichea 

Eintr i t t  yon Luft  in die V. jugularis .  In allen Fi~llen trat  der  Tod 

rasch ein. Allein die Blu tdruckcurven  zeigen einen o u r  allm~ihlichen 

Abfall zur  Abscisse,  der  n o r  in dem Fall yon Lufteintr i t t  yon e iner  

ges te iger ten  Athemfrequenz  abe r  ohne  Erhi ihung des Blutdruckes  

u n t e r b r o c h e n  wird. - -  B e i  I n f u s i o n  t i b e r h i t z t e n  B l u t e s  d a .  

g e g e n  f i n d e n  w i r  j e d e s m a l  n a c h  e i n e r  p l i i t z l i c h e n  E r n i e -  

d r i g u n g  d e s  B l u t d r u c k e s  e i n e  r a s c b  f o l g e n d e  E r r e g u n g  

d e s  G e f ~ i s s -  u n d  d e s  A t h e m c e n t r u m s ,  d i e  v o n  e i n e r  e b e n  

s o  r a s c h e n  L ~ t h m u n g  b e i d e r  g e f o l g t  w e r d e n .  

D a s s  d i e  T e m p e r a t u r ,  b e i  w e l c h e r  d a s  B l o t  e i n g e -  

s p r i t z t  w i r d ,  n i c h t  y o n  B e l a n g  i s t ,  e rhe l l t  aus  folgendem 

Versuch  38. Krfiftiger sehwarzer Kaninchenbock yon | ,28 Kilo K~irper- 
gewlcht. - -  Bei gletchzeitiger Messnng des Blutdruckes undder  Rectomtemperatur 
erh~lt das Thier in lotervallen verschieden heisse halbprocentige KochsalzlSsung in 
die V. jugul, eingeleitet, was am besten aus folgender Tabelle ersicht]ich ist: 
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infnndirte Temp. d. NaCI.-L~ia. 
Zett seit Beg .  Blutdr. in �89 NaCl.-L~is. (a.d. Einflussstelle Temp. im 

d. Yers. Mm. Hg in Cem. in die Vene) Rectum. 
11 Uhr 40 Min. 101 - -  p m 

t 0 9 }  
- -  10O 5 570 

100 5 540 
100 7 500 

t l  Uhr 53 Min. 100 l 0  450 380,8 
1 0 0  6 6 0  o - -  

- -  t00  6 520 - -  
- -  1 O0 1 O 490 - -  

12 Uhr 5 MIn . . . .  380,8 
100 } 

12 20 70 10 700 380,8 
105 

- -  95 Unruhe, St/ihnen 380,6 
12 Uhr 30 Min. 84 ~ - -  - -  
12 35 - 85 ~ - -  380,2 

Der unmittelbar darauf per Catheter entleerte Urin enth~ilt viel Schleim, sonst 
keine geformten BestandtheiIe. - -  Um 7 Uhr Abends Rectaltemp. 39o,8. Der 
Urin triibe, wie fiical. Das Fiitrat gelbrSthlich (hiimoglohinhaltig?), br~innt sich his 
zum n~ichsten Morgen. [m Sediment unter dem Mikroskop: reichliche kSrnige 
SehIeimmasssen, vieIe normale und ausgelaugte rathe Blutk~irperehen. - -  Nach 
24 Stunden Thief ganz taunter. Rectaltemp. 39o,8 C. Der mit Catheter entleerte 
Urin zeigt unter dem Mikroskop reichliche Blasenepitheifetzen, rathe BlutkSrperehen 
und ~Schatten" jedoch sp~irlicher wie gestern. Filtrat hellgelb, enthfilt geringe 
Mengen Eiweiss. - -  Nach 48 Stunden ist das Thier ebenfalls taunter, der Urin 
nunmehr kIar, goldgelb. Im Filtrirrfickstand unter dem Mikroskop sparsame junge 
Epithelzel|en, wenige rathe Zelien und farhlose Biutk~rperehen. Das Filtrat schwach 
eiweisshaltig. - -  Nach 72 Stunden ist das Thier sehr taunter. Rectaltemp. 400,2. 
Urin hellgelb, mit wenig Sediment. Letzteres enthfilt meist Sch]eimmassen, wenig 
weisse und rathe Zellen und Epithelien. Das Filtrat eiweissfrei. - -  Thier bleiht 
am Leben. Beobachtung unterbrochen. 

Diese r  Versuch  best~itigt zun~tchst  W o r m - M i i l l e r ' s  1) u n d  

m e i n e  E r f a h r u n g e n  ~) t i be r  d ie  U n v e r ~ n d e r l i e h k e i t  des  B l u t d r a c k e s  

se lbs t  bei  s t a r k e r  V e r m e h r u n g  des  I n h a l t e s  im Gef~ss sys t em.  - -  

Die G e s a m m t m e n g e  de r  e i n g e f 0 h r t e n  K o c h s a l z l S s u n g  b e t r u g  h i e r  

4 , 6  pCt.  des K S r p e r g e w i c h t e s  ode r  w e n n  die B l u t m e n g e  des  Th ie re s  

5 pCt.  b e r e c h n e t ,  6 4  Grin .  a u s m a e h t ,  so  l and  fas t  e ine  V e r d o p -  

1) Die Abhfingigkeit des arteriellen Druekes yon tier Blutmenge. Arb. d. physiol. 
Anstalt zu Leipzig. 

2) Ueher die Anpassung tier Gef~sse an grosse Bhtmengen. Daselbst. 
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p e l u n g  des  Gef~ i s s rauminha l t e s  s tar t .  - -  In noch  w e i t e r e n  G r e n z e n  

f a n d e n  C o h n h e i m  und  L i c h t h e i m ' )  ob ige  T h a t s a c h e  best~itigt, 

bei  U e b e r s c h w e m m u n g  des  Gef [ i s s sys tems  mi t  h a l b p r o c e n t i g e r  Koch-  

s a h l i i s u n g . -  U n s e r  V e r s u c h  ha t t e  d a g e g e n  den  Zweck ,  den  Nach-  

weis  zu  f t i h r en  fi ir  d ie  Ungef~ihr l iehkei t  de r  E i n f u h r  h i i h e r  t e m -  

p e r i r t e r  S a l z l ( i s u a g e n . -  W i e  auch  C o h n h e i m  und  L i c h t h e i m  

(l .  e . )  in  e i n e r  Re ihe  yon  V e r s u c h u n g e n  H~imoglob inur ie  b e o b a c h -  

t e t en ,  w e a n  die K o c h s a l z l S s u n g e n  n i ch t  ganz  r e in  o d e r  n i e h t  g e n a u  

h a l b p r o c e n t i g  w a r e n ,  so  s c h e i n t  a u e h  u n s e r  H a r n b e f u n d  d i e se lbe  

D e u t u n g  zu v e r l a n g e n .  

Y e r s u c h  40 (s. o.). Lebhafter kr~fliger junger Hund yon 5,88 Kilo K/irper- 
gewicht. ~littags Einbinden einer Canfile in die Art. prof. fern. sin. - -  Der ent- 
nommene lJrin farblos, eiweissfrei, ohne geformte Bestandtheile. Die entnommene 
Blutprobe scheidet farbloses Serum ab. - -  Der Versnch einer directen Blutiiber- 
ffihrung peripherisch in die A. femuralis, direct aus der Carotis eines anderen ver- 
brannten Thieres misslingt. - -  Daher wird 6 Stunden spliter eine Caniile central 
in die Art. fern. dextr, eingebnnden. Das vor 6 Stunden verbrannte Thief wird 
nnnmehr t6dtlich verblutet, das Blnt sorgfiiltig defibrinirt. Es enthiilt fast lanter 
zackige rothe BlutkSrperchen, nur vereinzelte rothe KSrner, aber auffallend viele 
weisse Zellen. Das Serum dunkelroth. - -  Von diesem Blute werden unserem Hunde 
w/ihrend 16 Min., mit Zwischenpausen yon je 3 Min. je 25, 25, 25 and 23 Ccm. 
central in Art. femoralis ohne Schwierigkeiten eingespritzt. Rectumtemperatnr vor 
der Transfusion 390,3, nach tier Transfusion 38o,7. Thier ganz taunter. - -  Nach 
18 Stunden sehr taunter, aher keine Fresslust, Wunde links geschwollen, reehts 
reactionslos. Rectumtemperatur 39o,1. Urin hellgelb, saner, enthiiit reichlich El- 
weiss, sparsame hyaline Cylinder znm Thei| mtt K~irnern besetzt, einzelne Blasen- 
eplthelien, einzelne kiirnige Pigmentcylinder, freie Pigmentk/irner and einzelne aus- 
gelaagte zackige rothe BlutkSrperchen. Nach Monatsfrist, wobei das Thier sich 
vSllig erholt hat, wlrd es za Vers. 47 verwendet (s. o.). 

Y e r s n c h  44. Das durchVerblutung yon 2 Kaninchen gewonnene, defibrinirte 
und sorgffiltig filtrirte Blur wird w~thrend | Min. in 100 ~ C. heissem Wasser auf 
67~ erhitzt and nochmals filtrirt. - -  l~  Stnnden spiiter erhalt ein grosses kr/ifo 
tiges Kaninchen nach Blosslegeng einer gr6sseren V. mesaraiea, 22 Cem. dieses 
Blntes in letztere eingespritzt. Tod nach 3~ Stunden. - -  Section, erst nach 20 
Stunden mSglieh: Septische Peritonitis mit trfibem, flockigem Erguss. Etne Darm- 
sehlinge mit unterbrochener Circulation brandig. Central hiervou die Injections- 
wunde in der Vene. Zwisehen dieser and tier Porta hepatis, beiderseits yon calla- 
bittern Yenenlumen begrenzt, ein dicker Blutpfropf, das Geffiss verstupfend. - -  An 
Bauch- and Brustorganen makroskopisch nichts hbnormes. Die HerzhShlen mit in 
die Venen und die Arterien fortgesetzten Gerinnseln geffillt, feste Gerinnsel im ganzen 

1) Ueber Hydrfimie nnd Oedem. Dieses Archly Bd. 79. 
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hortenstamme. Milz in F/iulniss begriffen. In der Blase portweinfarbiger Urin, 
zeigt enter dem Mikroskop Blasenepithelien, zahlreiche blassrothe Blutk~irperehen, 
wurstfSrmige kSrnige Farbstnffcylinder und SehleimcyIinder. 

Versueh 46. Aus einem gesunden Kaninchen (vergl. unten Vers. 45) gewon- 
nenes and defibrinirtes Blut wird w~ihrend 3 Min. ]angsam auf 630 C. erwfirmt and 
filtrirt. Hiervoa erh~It 5 Mia. spliter~ein lebhaftes Kaninchen you 1~|8 Kiln K/ir- 
pergewicht in eine Mesenterialvene 20 Cem. langsam eiegespritzt. Naeh l0 Min. 
pliltzlieher Ted. - -  Die snfortige Sectinn ergieht nichts hhnormes. Hcrzhlut fliissig; 
im linken Ventrikel zeigt es normale runde Blutseheiben, im rechten fast durch- 
gehends zackige rothe Blutk~irperchen. 

Endlich meg ein Versueh beiliiufig Erwfihnung finden, wo einem kr~iftigen Ka- 
ninehenbnck circa 20 Ccm. vnr 24 Stunden wiihrend l0 Min. auf 630 C. langsam 
erhitzten and filtrirten Hundeblutes in beide Hoden enter gr6ssten Reinlichkeits- 
cautelen gespritzt warden, - -  Nach 24 Stunden war das Thier ganz taunter. Oer 
his dahia entleerte Urin sehwaeh saner, tr/ih, eiweissfrei. Ehenso verhfilt sieh der 
unmittelhar per Catheter entleerte Uria. Der Filterriickstand zeigt unter dem Mi- 
krosknp retchliehe DumbeIlskrystalle, viele Sehleimeylinder, einzelne hyaline und 
einzelne blutig tingirte Cylinder. - -  Naeh 3 Tagen wird des ganz muntere Thier 
durch Curare getSdtet. Im Ductus thnracicus wasserheHe Lymphe. In den Neben- 
hnden nut am die Einstiehstellen r6thliche Suffusion des Gewebes. Snnst ergiebt 
die sofortige Sectinn nichts Abnormes. 

Die Ergebnisse der Infusion gleichartigen defibrinirten und 

tiberhitzten Blares in die V. jugul, zeigen, dass zwei Thiere die- 

selbe t iberlebten,  der Hund in Vers. 28 und des Kaninchen in 

Vers. 32. Br hatten anfiinglich Hitmoglobin im Hare, des sich 

abet  schliesslich daraus verlor. I)as Befinden der Thiere hatte 

dutch die Infusion nicht ~ . e l i t t e n . -  Ebenso tiberlebto der Hund 

in Vers. 40 die Injection, die central in die Art. fem. gemacht  we t -  

den war, ohne Schaden, ohne dass sein Urin jemals fi'eien Blutfarb- 

stoff enthalten h~itte. Dies stimmt mit der Erfahrung von N a u n y n  

(l. c.) tiberein, der bei Eiaspritzungen erfrorenen Blutes in den 

Aortenstrom dutch die Carotis oder durch die Femoralis, die sonst 

beobachteten Folgea ausbleiben s a h . -  Auch die Einpressung tiber- 

hitzten, abet  fremdartigen ( H u n d e - ) B l u t e s  durch den Hoden in den 

Dactus thoracicus bei dem zuletzt erw~ihnten Kaninchen wurde ohne 

Schlidi~,ung des Befindens ertragen. - -  Alle anderen Thiere gingen 

each der Infusion und zwar meist unmittelbar zu Grunde, - -  Nur in 

Vers. 23 und in Vers. 44 warden die Kaninchen erst nach etwa 

vier Stunden todlenstarr ,  aber  noch "warm gefunden, w Beim Ka- 

ninchen A in Vers. 32 trat der Ted sofort nach der  Infusion ein, 
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in Vers. 34 einmal nach 5 Minuten (Kaninchen A) und einmal auch 
sofort (Kaninchen B) bach der Infusion ein. In Vers. 35 wurden 
dem Thiere h nur 4 Ccm. Blut eingelassen, dem Thiere B nur etwa 
0,5 Ecru. Beide gingen dab.el rasch zu G r u n d e . -  Das Kaninchcn 
yon Vers. 46 starb pliitzlich l0 Minuten nach Infusion des Blutes 
in die V. mesaraica. - -  Die Irrelevanz der Temperatur des Blutes 
w~ihrend der Einspritzung erhellt auch hier daraus, dass in Vers. 34 
sowohl das Thier h wie das Thier B yon dem Blute 26 Ccm. Blur er- 
hieltcn. Dem Thier A wurde das Blut miiglichst warm, d. h. bald 
nach Ueberhitzung auf 62 ~ C., dem Thier B auf 210 C., abgekiihl- 
tes Blut eingelassen. Beide gingen rasch zu Grunde, wie die Thiere 
in Vers. 35. 

Unter den patbologischen Befunden der Organe fanden wir zu- 
niichst an den Nieren ebensolche Ver~inderungen des Epithels der 
gewundenen Harnkan~ilchen und die Bildung yon ttiimoglobin 
und yon hyalinen Gylindern, wie sic aueh bei den verbrannten 
Thieren angetroffen wurden und wie sie aueh hier in einfachster 
Weise sich erkl~iren, dadurch, dass die Nieren yon Blut durchstr(imt 
werden, welches geltistes und kiirniges Blutpigment enth~ilt. Pon -  
fiek (Berl. klin. Wchnschrft. I .c . )  hat diese Vorg~inge als eine 
,,Verbrennungsnephritis", die kiirnige Schrumpfung des Protoplasma 
der Nierenepithelien als eine Vcrfcttung bezeichnet. Uns ergab die 
Behandlung frischer Nierenschnitte mit Ueberosmiums~iure, dass nur 
wenige KiJrner die Fettreaction lieferten; die k(irnige Trtlbung ver- 
schwand fast vollstiindig bei Zusatz yon Essigs~iure. So auch in 
den Nieren verbrannter Thiere. - -  Der rasche Ted trat meist ein 
in Folge yon Gerinnungen im rechten Herzen (Vers. 23, 32A, 34A 
35A und B), wie solche auch bei Einspritzung sehr fermentreichen 
Blutes vorkommen. - -  Auch das Fllissigbleiben des blaurothen Blutes 
in der V. cava inf. liingere Zeit nach dem Tode (Vers. 23), die Ver- 
grtisserung und theils markige, theils blutige Infiltration der mesen- 
teriellen oder mediastinalen L?mphdriisen, sind Befunde, wie sic 
Ki~hler (I. c.) ebenfalls bei Thieren gefunden hat, welche die In- 
fusion yon Fermentblut in die A. cruralis in peripherer Richtung 
einige Zeit iiberlebt hatten. 

II. Transfusion des arteriellen Blutes vcrbrannter Thiere in die 
V. jugul, gesunder (gleichartiger) Thiere. 
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V e r s u c h  14. Grosses graues, lebhaftes Kaninehen h yon 1,87 Kilo KSrper- 
gewicht (frfiher zu Tuberkelimpfungen erfo[glos benutzt). In 750 C. heissem Wasser 
verbrfiht. 

Schwsrzweisses lebhaftes Kaninehen B yon 1,95 Kilo KSrpergewicht. - -  Erh~ilt 
aus tier Carotis des Kaninehen A 9 Grin. Blut in die V. jogul. (wie lunge each 
der Verbrfihung des Thieres A?). - -  Eine halbe Stunde ouch der Transfusion stirbt 
Kaninehen B plStzlich. Sofortige Er6ffnung der Herzh6hlen zeigt in dem noch 
schlagenden Herzen keine Blutgerinosel. - -  Nach Defibrinirung finden wit in dem 

Herzblut normale BlutkSrperchen; dos abgesetzte Serum farblos. 

V e r s u c h  15 (s. o.). Direete Transfusion yon 20 Grin. Blut aus tier Art. 
carot, eines vor 20 Mio. wahrend I Mio. in 7'0 o {3. heissem Wasser verbr~ihten 
Kaninchens. - - D a s  grauschwarze krfiftige Kaninehen B wiegt ursprfinglich 1,945 Kilo 
und stirbt etwa 8 - - t 0  Stunden each der Transfusion. Section each 12 Stunden 
zeigt dos Blur in beiden Herzh6hlen flfissig, worin unter dem Mikroskop normale 
rothe BlutkSrperchen und viele weisse Zellen siehtbar. Auch die Vena oava ist mit 

ebenfalls fl{issigem Blare reichlieh geffillt. Hyper/imie der Leber und der Nieren. 
Am Him und den ~brigen Organen nichts Abnormes, 

V e r s u e h  15 (s. o.). Altes graues Kaninchen yon 1,855 Kilo K6rpergewicht 
erhiilt aus der Carotis eines vor 15 Min. w~ihrend 30 See. in Wasser yon 70 o C. 
nut  m/issig verbrfihten Kaninchens 15 Ecru. Blut. - -  Nach 2 Tagen Thief ganz 

taunter, wird anderweittg verbraucht. Das verbrannte Thier starb erst am Abend 

des Verbrennungstages. 

V e r s u c h  17 (s. o.). Kriiftiges welsses Kaninehen k yon 2,152 Kilo KSrper- 
gewicht. - -  In 100 ~ heissem Wasser an der hinteren KSrperh~ilfte nod an den 
Vorderpfoten verbrSht. - -  Recht taunter, stirbt each 25 Min. bei der Verb[utung 
in Thier B. Der Urin in der Blase bei der Section hellgelb, eiweissfrei. 

Lebhaftes weisses Kaninchen B yon 1,85 Kilo KSrpergewicht. - -  Erh~ilt 25 Min. 
nacla Verbrfihung des Thieres A, 32 Ecru. Blut aus der Carotis in die V. jugul. 
fibergeleitet. Nachher ganz taunter. Nseh 45 Min. Rectaltemp. 38o,0 C. Nach 
24 Stdn. letztere 39o,2, each 48 Stdn. letztere 38o,fi. Thief sehr taunter. Wird 

jetzt (each :2 Tagen also) verbraucht in folgendem 

V e r s u e h  18 (s. o.), wo dos Thler durch zweimaliges Eintauchen in 8fi o C. 
heisses Wasser verbr~iht wird. Nach einer Stunde {3ollaps und Entleerung blutig 
tingirten Urins. 75 Min. each der erstmaligen Verbrfihung werden 28 Grin. Blut 
aus der Carotis des Thieres dem kraftigen weissen Kaeinchen B yon :2,14 Kilo 
KSrpergewieht in die V. jug. fibergeleitet. Rectaltemp. vor der Transfusion 39~ C., 
17 Min. nach der Transfusion 38~ Das Thier ist matt nod hinf/illig. Erschwerte 
Respiration. 33 Min. each tier Transfusion Tod. 

V e r s u e h  19 (s. o.). Verbrfihung des Thieres A durch zweimaltges Ein- 
tauchen in 100oc. heisses Wasser. Rectaltemp. vor der Verbrfihung 39o~8c., 
10 Min. nach tier Verbr/ihung 43o,2, 20 Min. each der Verbrfihung 41~ Bei 
dieser Temperatur wird alas Thief verbhtet, alas Blur defibrlnirt. Den mikroskopi- 
schen Befund s. o. - -  t5  Ecru. des defibrinirten Blutes werden einem grossen~ 
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kr~ftigen, weissen Kaninehen B yon 2,fi8 Kilo K6rpergewicht and 390,6 C. Rectum- 
temperatur in die V. jngul, aus einer Burette eingelassen. Temperatur naehher 

nnverfindert. - -  Nach 24 Stdn. ist dos Kaninchen ganz taunter, die Rectaltemperatur 
40o,2. Wird anderweitig verbrancht. 

V e r s u c h  20. Schwarzer lebhafter Kaninehenbnck bis znr Banehmitte in 
I00 ~ C. heissem Wasser verbrfiht. Nach 85 Min. nochmalige Verbr/ihung, 25 Min. 
sp~ter Verblutung und Defibrinirung des Blutes. Ein mittelgrosses kdiftiges Kanin- 
nhen yon 1,805 Kilo KSrpergewieht erh~ilt blos ein paar Tropfen des Btutes in die 
V. jugul., da dos Blut bald in dem Einleitungsrohr gerinnt. Das Kaninchen stirbt 
trotzdem sofort. Linkes Herz zeigt sieh bei der sofortigen Section leer, im rechten 
Herzen flfissiges Blut, ebenso in Art. pulm. und den Vv. cavae. 

V e r s u e h  21 (s. o.). Ein kraftiges Kaninchen in t 00oc ,  heissem Wasser 
verbrfiht. Collaps, das Thief erholt sich. Nach 69 Min. t6dtlict~ verblutet durcla 
Aderlass you 26 Ccm. Blot bei etwa 36o,0 Rectaltemp. Das Blot zeigt rSthliches 
Serum, theils zackige, thefts geqoollene, raseh zu Boden sinkende rothe Blatk6rper- 
chert; wird defibrinirt und in einer Menge yon 23,5 Cem. einem jungen grauen, 
lebhaften Kaninchen yon 1,15 Kilo KSrpergewicht in die V. jugnl, eingelassen. 
Unter Schreien raseher Tod des Kaninchens. - -  Sofortige Section: im rechten 
Herzen dunkles, flfissiges, langsam gerinnendes Blot. An tier Valv. tricusp. Fibrin- 
gerinnsel, in Art. palm. fortgesetzt. Lungen frei. - -  Linkes Herz mit hellrothem 
Gerinnsel ausgestopft his in die Aorta hinein, in keinem Organe tier Bauehhfhle 
lnfarcte. Feste dunkle Thromben in V. nova inf., Vv. renales, V. portarum und 
allen anderen Pfortader/isten. 

22. Mittelgrosses graues, kr~iftiges Kaninchen vnn 1,645 Kilo V e r s u c h  
KSrpergewieht. 

Urn 10 Uhr 20 Min. aufgebundeu. Bectumtemp. 400,0. 
10 25 Axillartemp. 390,2--38o,9. 

lO 30 - in lO0 ~ C. heissem Wasser verbrannt. 
| 0  - 45 Canfile in k. carotis eingebunden. 
]0  45 Axillartemp. 380,8 C. 
i I ~ 380,4 
11 30 - 370,4 
12 ~ - 360,1 

12 5 Transfusion vnn 25 Grin. Blut in Thier B. 
12 t5  Axillartemp. 35~ - -  Tnd. 

Der sofort aus der Blase entnommene Urin hellgelb, trfib, enth[ilt reichliche 
kSrnige Schleimmassen, reichliche Dumbells vnn CaC%, sp~irliche hyaline und Epi- 
tbelialcylinder. 

Das Thier B war ein junges weisses, lebhaftes Kaninchen yon 1,195 Kilo 
KSrpergewicht, - -  Es erhie|t 95 Min. nach Verbrfihung des Thieres A 25 Grin. 
Blot aus dessen Carotis~ und zwar um 12 Uhr 5 Min. - -  Die Rectaltemperatur 
betrog 10 Min. sp~ter 380,6 and 25 Min. nach der Transfusion 40o,2. - -  Bas 
Thier blieb taunter and da es drei Tage lang keine Krankheitssymptome zeigte~ 
wurde es anderweitig verbraucht. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. LXXIX. l:[ft. 2. 2 0  
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V e r s u c h  43 a. Mittelgrosser, magerer grauer Kaninchenbock k van | , 4  Kilo 
K~irpergewicht. Entnahme aus einer Carotis einer Blutprobe van 24 Ccm., die ein 
farbloses Serum abscheidet. - - U m  | 2  Uhr | 4  Min. und um | 2  Uhr 25 Min. Ver- 
brfihung in | 00  ~ C. heissem Wasser w~hrend I Min. bis zur Spin. ant. sup. Rectal- 
temperatur om 12 Uhr 25 Min. 39016 C. Um 12 Uhr 28 Min. directe Blutfiher- 
leituog in Thier B, ein kleines, monteres, weisses Kaninchenweibchen van i , | 5  Kilo 
KSrpergewicht, welches hierbei 30 Grin. Blot eingeffihrt bekommt. - -  Das Blut des 
verbr~ihten Thieres scheidut beim Gerinnen rothes Serum aus. Die Section des 
ouch zuckenden Herzens ergieht einzelno subendocardiale Ecchymosen links; spar- 
sames flfissiges Blot in beiden Ventrikeln. - -  Das Kaninchen B zeigt sich etwa 
6~ Stunden nach der Transfusion ganz taunter. Der per Catheter aufgefangene 
Urin ist stark sauer und gesteht nach 24 Stonden zu einer gelhlichen Gallerte. 
Unter Wasserzosatz erh/ilt man hieraus ein Filtrat, welches Eiweiss and Urate ent- 
h/ilt. Der R/ickstand zeigt unter dem Mikroskop nor Schleimzellen, Krystaile aus 
kohlensaurem Kalk und Blasenepithelien. - -  24 Stunden nach der Transfusion ist 
das Thier taunter, sein Urin alkalisch, milchig getrfibt und liefert ein krystallinisches 
Sediment van Uraten nod kohlensaurem Kalk. - -  Nach 12 Tagen wird das Thier 
anderweitig verbraucht (Versuch 44). 

V e r s u c h  41 (s. o.). Kr~ftiger~ grosser, weisser Buck, 1,63 Kilo wiegend. 
i i Uhr 26 Min. aufgebunden. Urin goldgelb, stark sauer, eiweissfrei, enth~lt nur 

einzelne Blasenepitheliev, Sehleimkugeln und Schleimcylinder. 
l i  48 - Rectumtemp. 360,7. Laparatomie. Einbinden einer Canfile in 

eine Vena mesaraic. 
Entnahme van 2 Ccm. Blur. Unter dem Mikroskop zeigt es: 
fast a[le rathe BlutkSrperchen zackig, sp/irliehe weisse Zellen. 
Serum schwaeh riithlich. 

t 2  22 Reetumtemp. 350,9. 
12 - 36 Beginn der Blutfiberleitung aus der Carotis van Thier A, welches 

nor 5 blin. w/ihrend 2 Min. mit | 0 0 o c .  heissem Wasser ver- 

br(iht warden. 
i2  42 Kr~impfe. Entleerung briiunllchen Urins. Wiegt jetzt 1,64 Kilo, 

hat also l0  Ccm. Blot transfundirt bekommen. 
6 - 30 Thier munter, Rectaltemp. 36~ - -  Entnahme van Urio, der 
�9 stork saner, rothbraun mit flockigem hrliunlichen Sediment nod 

riithlichem, h~imoglobinhaltigem Filtrat. Das Sediment zcigt 
sehr reichliche, rathe zackige, grSsstentheils ausgelaugte, rathe 
BlutkSrperchea, viele wcisse Blutzellen, Schleimbaufen mit ein- 
geschlossenen rothen BlutkSrperchen, auch wurstfSrmige Cylinder 
aus grossen rothen Kilrnern, die durch Schleim zusammengekittet 
erscheinen, daneben freia KSrner, spfirliche Blasenepithelien. 

Nach etwa 24 Stnnden Thier traurlg, schwach~ moribund. Wird ve rb lu t e t . -  
Des Blot scheidet stark rothfarbiges Serum ab, verh/ilt sich sonst unter dem Mi- 
kroskop normal. Sofortige Section ergiebt diffuse septische Peritonitis mit Gangr~in 
einzelner Diinndarmschlingen, deren Gef~isse abgebunden warden waren. Niere, 
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Leber, Mi]z zelgen makroskopisch nlchts Abnormes. In den Lungen ausgedehnte 
h~imorrhagische Heerde, auf deren Querschnitt blutiger Schaum ansgepresst wird. 
Herz zeigt links mehrfaehe subendocardtale Blutnngen, sparsame Blutgerinnsel in 

der H6hle. - -  Uria in tier Blase hellgelb mit braunliehem Sediment, dos unter 
dem Mikroskop zeigt: sehr reich]iche, entf/irbte, rothe BlutkSrperchen, z. Th. auch 
braunrothes, kSrniges, zusammengebackenes Pigment. Viel freie K6rner, einzelne 
weisse Zellen und Blasenepithelien. 

V e r s u c h  25. Kleiner schwarzer Hund A yon 1,85 Kilo K~rpergewicht, wird 
in 100 o C. heissem Wasser bis unter die Achseln verbrfiht. Nach 49 Sin. eine 
zweite Verbrfihung. - -  90 Min. naeh tier ersten Verbriihung Blutfiberleitung in 
Hund B. Gewichtsverlust 70 Grin. Thief moribund. Rectaltemp. 10 Min. naeh 
Transfusion 36o,8. 

Hund B yon 3,13 Kilo K6rpersewieht taunter. Hat vor Wochen die Versenkung 
einer freien Darmschlinge in die BauchhShle fiberstanden. - -  Blutzufuhr dutch 
Transfusion betr~igt 50 Grin. Blot. - -  Nach 24 Stunden ganz taunter. Wird ge- 

t6dtet. 

V e r s u c h  2fi (s. o.). Kleiner muuterer Hand wird wahrend t - - - 2  Min. in 
100 o C. heissem Wasser his an die Acbseln verbrannt. 8�88 Stunden nach der Ver- 

brennung, wo dos Thier apathisch und reactionslos ist, selbst bei Vaguszerrung, 
werden aus seiner Carotis ein paar Cubikcentimeter Blot in die V. jugul, eines 
Hundes B, eiues weisshaarigen, jungen mageren Thieres, eingeleitet. In der Leiche 
des Hundes h fund sich in der Blase blutrother sparsamer Urin (s. o.). Das Thter 
B butte bereits eine Operation am Ductus Stenonianus fiberstanden. Das urspr~ing- 
liebe Gewicht betrug 4,649. Nach Transfusion ist dos Thier taunter, entleert hell- 
gelben Urin. Zeigt am 2. und 3. Tage keine St/~rungen. - -  Beobachtung unter- 
brochen. 

V e r s n e h  27 (s. o.) Etnem schwarzen, sehr mageren, hungrigen Hundebastarg 
(Weibehen) yon 3,140 Kilo KSrpergewicht werden aus einem anderen Hunde 140 Grin. 
Blot, 15 Min. nach dessen 45 Sec. andauerndenVerbrfibung in Wasser yon 100~ 
fibergeffihrt. Dos Blur gerinnt zuletzt bei der Ueberleitnng rascher. Nach der 
Transfusion ist das Thief B sehr taunter. Bleibt am Leben. 

V e r s u c h  30 (s. o.). 23~ Stunden nach Verbrfihung eines alten Hundes 
wiihrend 30 See. in 100~ heissem Wasser, werden aus dessen Carotis 40 Grm. 
Blut etnem sehr jungen lebhaften Hund yon 2,26 Kilo in die V. jugul, eingelassen. 
Bei der Transfusion hatte der verbrfihte Blutspender blutrotben Horn entleert. 
Rectaltemperatur nach Transfusion 38~ Der aufgefangene Urin hellgelb. - -  Naeh 
5 Stunden Thier ganz munter, ebenso naeh 24 Stonden, wo die Rectaltemperatur 
40~ betr/igt und wo hellgelber, eiweissfreier Ham ohne geformte Elemente ent- 
leert wird. Nach 45 Stunden Thief ebenfalls taunter. Daher Beobaehtung unter- 
broehen. 

V e r s u c h  37 (s. o.). Verbrfihung einer kleinen Hfindtn his an die Arme in 
900 heissem Wasser. Sofortige Transfusion in Thier B. Es ist dies ein kr/iftiger 
junger schwarzer [tund, sehr scheu, yon 5,53 Kilo KSrpergew:icht. Der Hand erhiilt 

20 '~ 
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l l0  Grin. Blut bei 3871 Grin. Eigenblut (h 7pCt.). Vorher entaommener spar- 
samer Harn hellgelb, saaer, eiweissfret. - -  Nach elner Stunde gauz taunter, ebenso 
Abends nach 6 Stunden. Crosse Fresslust. Entleert viel gelben Urins yon Rbein- 
weinfarbe, tier neutral oder schwach sauer reagirt und Eiweiss enth/ilt. Das Ham- 
sediment zeigt unter dem Mikroskop nar sp~irliche geformte Bestandtheile, einzelne 
Blasenepithelien und Epithelfetzeu, mehrfache hyaline Cylinder, [nit farblosen und 
mit PigmentkSrnern besetzt. Einzelne weisse, einzelne ausgelaugte rothe BlutkSr- 
perchen und theils in KSrnern, theils in Conglomeraten schwimmendes gelbriith- 
liches Pigment. -- Nach 2 Tagen ist der Hund ganz taunter, bleibt am Leben. - -  
Das in den HerzhShlen des Blutspenders vorhandene fl/issige Blut zeigte unter dem 
l~likroskop vide Stechapfelformen der rotben BlutkSrperchen nnd zahlreiche den 
Stechapfelspitzen entspreehende Pigmentk~irnehen. Sonst hatte die Section nichta 
makroskopisch hbnormes ergebeu. 

Wenn wir unter Anlehnung an die Injectionen kiinstlich tiber- 

hitzten Blutes zun~ichst die Versuche mit Einfiihrung d e f i b r i n i r t e n  

B l u t e s  v e r b r t i h t e  T h i e r e  in die V. jugul, beriicksichtigen, welche 

alle an Kaninchen gemacht sind, so finden wit, dass in Vers. 19, 

wo 20 Min. nach der Verbrfihung 15 Ccm. ~ 0,56 pCt. des Kiirper- 

gewichts an Blut eingefilhrt wurden, das TAler die Infusion tiber- 

lebte. In Vers. 21 wurden 69 Min. nach der Yerbriihung 23,5 Ccm. 

ca. 2 pCt. des Kiirpergewichts an Blut eingeleitet. Hier ging das 

TAler bald nach der Transfusion rasch zu Grunde u n d e s  fanden 

sich ausgedehnte Gerinnungen in beiden Herzen, der Vv. cavae, der 

Aorta und im Pfortadersystem. In Vers. 20 hatte das Kaninchen 

kaum 0,5 Ccm. in's Herz bekommen und ging trotzdem sofort zu 

Grunde. Das Blur war in diesem Falle in allen grossen Gef'fissen 

durchaus flUssig. - -  Die Transfusion geschah bier 110 Min. nach 

der ersten und 25 Min. nach der zweiten Verbriihung dam Kaninchen 

h. - -  Die Versuche mit d i r e c t e r  Bluttiberleitung aus der Carotis 

des verbrtihten Thieres in die V. jugul, eines gesunden betreffen 
7 Kaninchen und 5 H u n d e . -  Yon den Kaninchen blieben vier am 

Leben (Vers. 16, 17, 22 und 43a). Sie batten je 0,8, 1,7, 2 und 

2,6 pCt. lares Kiirpergewichts an Blut erhalten. - -  Das Blur war 5, 

15, 25 und 95 Min. naeh der Verbriihung transfundirt worden. 

Es gingen zu Grunde die Kaninchen in Vers. 14, 15 und 18 und 
zwar 30 MID., 8 - - 1 0  Stunden and 33 Min. nach der Transfusion. - -  
Bei derselben erhielten die Thiere 0,46, ca. I u n d  1,3 pCt. ihres 
Kiirpergewichts an Blut, welches einmal unmittelbar, dann 20 und 

75 Min. nach der Verbriihung Ubergeleitet women war. - -  In 
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Vers. 41 naeh directer Blutiiberleitung yon der Carotis in eine V. 
mesaraica ging das Thier, ebenso wie die Kaninchen in Vers. 44 und 
46, denen ktinstlich tiberhitztes Blur auf demselben Wege einge- 
spritzt worden war und zwar nach etwa 24 Stunden unter perito- 
nitischen Erscheinungen zu Grunde, ohne ausgedehnte Gerinnungen. 

Schon aus Obigem erhellt, dass innerhalb gewisser Grenzen 
weder die Quantit~it des eingespritzten Blutes noeh die Zeit, die seit 
der Verbrtihung des Blutspenders bis zur Transfusion verflossen ist, 
dos directe urs~ichliche Moment ftir den tSdtlichen husgang abgeben. 

Noch sicherer ergiebt sich obiger Schluss aus den an Hunden 
angestellten Yersuehen. Alle ftinf Hunde (Vers. 25, 26, 27, 3(I, 37) 
blieben am Leben. Sie hatten 1,6 pCt., ein Paar Cem., 4,45, 1,7 
und ca. 2,0 pCt. des Kiirpergewichts an Blut transfundirt erhalten. 
Bis zur Transfusion waren seit der Verbriihung der Blutspender 
90 Min. (seit der ersten und 41 Min. seit der zweiten Verbrtihnng) 
81/2 Stunden, 15 Mia., 231/2 Stunden und in Vers. 37 blos ein 
Paar Minuten verstriehen. 

hber ouch die S e c t i o n s b e f u n d e  der gestorbenen Kaninehen 
geben uns wenig hnhaltepunkte. In Vers. 18 war keine Section ge- 
maebt worden. In Yers. 14 fanden wir keine Gerinnungen im tlerzea. 
Das Serum war farblos, hueh in Vers. 15 war das Blut selbst 
12 Stunden nach dem Tode Uberall fltissig, vor Allem in Herz und 
Vv. eavae. Leber und Nieren erschienen hyper~imisch. In Vers. 41 
war ausser den blutreichen Heerden in den Lungen Nichts makro- 
skopisch Abnormes an den iibrigen O r g a n e n . -  W~ihrend die Ein- 
spritzungea ktinstlich ilberhitzten Blutes uns einige Anhaltepunkte 
ftir die Annahme zu bieten schienen, dass mliglieherweise bei Ver- 
briihung die Bildung yon Fibrinferment die Ursaehe der raschen 
Todesf~ille abgebc, wird diese hnnahme durch die directen Blut- 
tiberleitungen aus verbriihten Thieren in gesunde wesentlich er. 
sehtittert. - -  So iiberlebten die ttunde insgesammt die Transfusion 
ohne weitere Stiirungen. Man wird uns einwenden, dass aueh die 
Blutspender unter geeigneten Verh~iltnissen miiglieherweise am Leben 
geblieben w~iren. - -  hber aueh die Sectionsbefunde der nach der 
Transfusion zu Grunde gegangenen Kaninchen bieten Nichts fiir eine 
Fermentintoxication Charakteristisches, abgesehen davon, dass die 
griissere Hiilfte der Kanincheu, welehen Blut transfundirt worden 
war, ebenfalls den Eingriff ohne Sehaden tiberstanden. - -  Mag da- 
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her die Bi ldung  van F i b r i n f e r m e n t  im Blute Ve rb rann te r  
eine gewisse Rolle spielen - -  vielleicht bei lndividuen, bei denen 
die Zahl der weissen Zellen im Blute unter irgend welchen Um- 
st~inden vermehrt ist, in noeh hiiherem Grade, als soust - -  die 
H a u p t a r s a c h e  des r a s c h e n T o d e s  giebt  d iese lbe  i n k e i n e r  
Weise ab. 

Wenn aber das Freiwerden des H[imoglobins im Blute nach 
Verbrennungen als indifferent fiir den lethalen Ausgang angeseben 
werden musste, so ist dabei zu berticksichtigen, dass mit dem 
tt[imo~lobin auch eine gr t / s se re  Menge der  Salze aas den affi- 
eirten oder zerfallenden BlutkSrperchen in das Serum tibergeht. Van 
diesen Salzen kiinnten uuter gtinstigen Bedin~,ungen besonders die 
Kalisalze ihre giftige Wirkung auf die versehiedenen Organe, vat 
Allem auf das tIerz ausiiben. - -  Freilieh unterscheidet sich sehon 
die Art des Todes naeh Verbrennungen wesentlich van der nach 
aeuter Kalivergiftong. Vor Allem fehlt tier prim[ire Herzstillstand. 
Im Gegeutheil schl[igt das Herz noch l[ingere Zeit, naehdem die 
Athmung sistirt hat, fort, wie wires  5fters bei nnseren Versuchen 
vorgefunden haben. - -  Iadess ist die Frage endgfiltig nur auf dem 
Wege der Bestimmung des Kaligehaltes im Blutserum Verbrannter 
zu entscheiden. 

Die Pr t i fung  al ler  de r j en i~en  Miigl iehkei ten,  we lche  
die Anh[ iu fung  seh[ id l ieher  Stoffe im Blu te  bei Ver- 
b r a n n t e n  be r f i eks i eh t igen ,  ha t  uns keine pos i t iven  Auf- 
sch l i i s se  fiber die G r u n d u r s a c h e  des V e r b r e n n u n g s t o d e s  
e rgeben .  Wir werden dieselbe daher in anderen Momenten suchen 
miissen. 

Fassen wit die Temperatur~inderungen im Organismus bei Ver- 
brennungen noch einmal in's Auge. Im Bereiche der verbrannten 
Hautbezirke sahen wir die subcntane Maximaltemperatur hochgradig 
steigen, bei den dilnnh~iatigen Kaninehen his etwa an 700 C. heran, 
w[ihrend bei den mit ei'ner derberen Haut und einem oft reiehliehen 
subcutanen Fettpolster versehenen Hunden eine W[irmeerhShung 
fiber 440 C. nur selten zur Beobachtung kam. Die Bluttemperatur 
im Herzen und in den ausserhalb des Verbrennungsbezirkes liegenden 
Kiirperhiihlen wurde hierbei nur wenig, hiichstens um 1--2  ~ fiber 
die Norm und ftir kurze Zeit erhiiht, ein Beweis dafiir, dass das 
aus den verbrannten Abschnitten zurfickkehrende hoehtemperirte 
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Blut sebr rasch eine Durehmischung mit der gesammten tibrigen 
Blutmasse erfahren hatte. - -  Ftir eine bedeutende locale Erw~irmung 
des Blutes sind abgesehen yon der so hochgradigen subcutanen Er- 
hi, hung der Temperatur besonders gtinstige Momente gegeben, ein- 
real in dem ziemlieh langen A n d a u e r n  tier localeu Wiirmesteige- 
rung, wie wit es mehrfacb dutch Messung der Rectumtemperatur 
festgestellt haben. Sodann fanden wit die Gef~sse der Curls und 
besonders die subcutanen Geflissnetze sehr bald nach der Verbrennung 
sehr betrlichtlich erweitert, abet mit f l i i s s igem Blute geftilit, so 
dass wit anuehmen mtissen, dass in den verbrannten Theilen selbst 
dtinnhiiutiger Thiere die Circulation des Blutes wenigstens wiihrend 
der ersten Zeit nach der Verbrennung nicht unterbroehen war. Ge- 
fade in diesem Umstande liegt die M~igliehkeit einer Erkl~irung ftir 
die Thatsache, dass das Blur verbrannter Individuen mikroskopisch 
und chemiseh sich gleichwerthig erweist mit dam auf kurze Zeit 
ausserhalb des Organismns hohen Temperaturen ausgesetzten Blute. 

Die hicrbei auftretenden Ver~inderungen bestehen in der direeten 
Zersttirung eines Theils dee rothen Blutseheiben und in dem Ueber- 
gang yon Itiimoglobin ( - -  auch yon Kalisalzen - - )  in's Serum. 
Die Menge des frei gewordenen Hiimoglobins ist aber viel zu gross, 
um - -  wie unsere Blutscheibenzlihlungen ergeben - -  nur aus der 
Menge tier wirklich zerfallenen Zellen herzustammen, lm Gegentheil 
sabcn wit, dass nach Verbrennung im kreisenden Blute eine grosse 
Zahl in ihrer Form zwar erhaltener, abev entfarbter Blutscheiben 
(,,Sehatten" Ponf ick ' s )  sich vorfand - -  welche ohne Zerfall oder 
ehe sic demselben anheimfallen, ihr tt~imoglobio bereits abgegeben 
batten. - -  Hiermit lfist sieh der Widersprueh, dass wir trotz des 
rasehen Todes naeh Verbrennung, trotz auffalliger H~imoglobinfiirbung 
des Serum, die relative Blutk(irperchenzahl im Blute fast unverlindert 
fanden. - -  Es kommt  eben nieht  auf  die Menge tier zer -  
f a l l enen  ode r  b e r e i t s  z e r f a l l e n e n Z e l l e n  an, s o n d e r n  auf 
die m i k r o s k o p i s c h  a l l e r d i n g s  s c h w e r  c o n t r o l i r b a r e  Zahl 
der  t ibe rhaup t  f u n e t i o n s u n f i i h i g  g e w o r d e n e n  B lu t sche i -  
ben. Bleibt neben diesen eine gentigende Zabl yon Rlutscheiben 
intact, um der Respiration und dem Stoffwechsel zu dienen, so wird 
das verbrannte Individuum mit dem Leben davon kommen, ums'o- 
mehr als die Zerfallsproducte der zu Grunde gegangenen Zellen 
keinen besonders bemerkenswerthen schiidlichen Einfluss auf das 
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Blutgewebe, noeh auf die iibrigen Organe austiben, mit Ausnahme 
vielleicht der Nieren, als der Hauptausseheidungsst~tte ftir jene Zerfalls- 
produete. - -  In noch g[instigeren Verh~ltnissen mussten sich die 

Thiere befinden, die wir bci intacter eigener Blutmenge eine Blut- 
vermehrung entweder direct aus dcr Carotis verbrannter Tbiere oder 

indirect dureh Einleitung ktlnstlich Uberhitzten Blutes erfahren liessen. 

bTur schw~ehliche Thiere oder solche, bei denen rasebe Gerinnungen 

im Herzen und den Gef~issen eintraten, gingen zu Grunde. Die 
meisten Thiere tiberlebten den Eingriff ohno Seh~idigung ihrer Ge- 

sundheit, w~ihrend die Zorfallsproduete des infundirten Blares nach 
und nach zur Elimination durch die ~ieren gelangten. Die Thiere 

verhielten sich demnach ganz analog denjenigen Individuen, denon 
eine Transfusion von solchem fromdartigen Blute gemacht wird, dass 
das Serum des eingospritzten Blutes die Blutseheiben dos Biutem- 

pf~ingers nicht sch~digt. 
Die  U n f ~ h i g k e i t  de s  B l u t e s  h o c h g r a d i g  V e r b r a n n t e r ,  

v o r  A l l o m  d e m  R e s p i r a t i o n s g e s e h ~ i f t  v o r z u s t e h e n ,  wird 
abor erwieson, wenn wir derartiges oder das ihm gleichwerthige 

k0nstlich tiberhitzto B l u t  T h i e r e n  z u l e i t e n ,  w e l c h e  d u r c h  

A d e r l ~ i s s e  an~ imisch  g e m a c h t  w o r d o n  s i n d .  

Da nun die Dicke und Resistonz der Haut bei Hundon eine 
so hohe Steigorung der subcntanen Temperatur nicht zu Stande 

kommen l~isst, um eine intensivere Ver~inderung des Blutes zu er- 
miJ~lichen - -  es erfolgt aueh bei Hunden bei gleiehor Ausdehnung 
der Verbrennung niomals dot rascho tSdtliche Ausgang, wie bei 
Kaninchen, - -  so hielton w i r e s  fiir solbstverst~lndlieb, unsere ein- 
schl~gigen Versuehe auf Kaninehen zu beschr~inken. Wir lassen 

bier folgendo Versuehe folgen: 

V e r s n e h  ~3 b. 
gewicht. 

5 Uhr iO Min. 
5 55 

6 - ~. 
bis  6 J t - 

6 - t l  

6 - 2 5  

Mittelgrosses, sehr wildes Kaninchen A, | ,]5 Kilo K6rper- 

Einf/igeu der Canfilen in beide Carotiden. 
Verbdihung w/ihrend | Min. in 100oc. heissem Wasser his 

zur H6he der Spin. ant. sup. 
Reetamtemp. his 43~ steigend. 

~--- 40,2 

Transfusion in Kauinchen B. 

Das Serum einer enmommenen Blutprobe rfithlich geffirbt. 
Tad. Rectamtempo': 37,5. 
Reetumtemp. ~ 35,5. 
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Soforttge Section ergiebt Ecchymosen in den Baueh- and den Oberschenkel- 
muskeln, im noch zuckenden Herzen beiderseits sparsarae Gerinnsel in beiden Ven- 
trikeln. In der Blase gelber Urin mit reichlichen weiss]icheu Flocken. 

Die Transfusion geschah in ein kleines, sehr lebhaftes Kaninchen B yon 0,89 
Kilo K6rpergewicht, dera zuerst um 12 Uhr 15 Min. aus der Carotis 15 Ccm. Blot 
entnomraen wurden, dessert Serura farhlos. 

Um 5 Uhr 25 Min. Thief ganz taunter, wiegt jetzt 0,86 Kilo. 
5 55 Entnahme yon weiteren 11 Com. Blot in 2 hderlassen. 

Serum farblos. 

fi - 4 " ~ Transfusion arts Thief A, 9 Min. uach tier Verbrlihung. 
his 6 11 J 

Nach der Transfusion Entnahme yon 4 Gem. Blut, welches eiu schwach rosa ge- 
f/irbtes Serum abscheidet. - -  Das Kaninchen wiegt jetzt 0,89 Kilo, hat 30 Grin. 
Blot dutch den Aderlass verloren und circa 45 Grin. aus dem Thief & fibergeleitet 
erhalten. - -  Nach 24 Stunden ist das Kaninchen schwach und hinf/illig. Sein Urin 
fast farblos, saner, enthalt wenig Eiweiss. Tod nach &$ Stunden. 

V e r s u c h  50. Mittelgrosses lcbhaftes Kaninchen yon 1,15 Kilo KSrpergewicht. 
Um 11 Uhr 25 Min. Einbinden der Csrotiscanfilen. Um 12 Uhr 20 Min. w~ihrend 
I Min. in 9/~ ~ C. heissem Wasser bis an's Epigastriura verbrfiht. Tod nach 10 Min. 
naeh Entnahme yon 3 Cem. Blot, die dem Kaninchen B eingeleitet werden. Tod 
nach starker Dyspooe in einem Krampfanfalt. Sofortige Section zeigt an dem vor 
tier Verbriihuog subcutan eingeschobenen Maxiraaltherraoraeter eine subcutane Tera- 
peratur yon 670,2 C. lm zuckeoden Herzen ein schw/irzliches erbsengrosses derbes 
Gerinusel in den Trabekein der Vorderwand des rechten Herzens verfilzt. Rasche 
Muskelstarre ebenfslls ira Bereich tier a rm-  u n d d e r  Nackenmuskcln. Sehr reich- 
liche Ecchymosen in den Obersehenkelrauskeln, sowie subcutan und suhperitoneal 
in allen Muskeln, welche die Buuchh/~hle einschliessen. Die Serosa der Darme, wo 
dieselben mit den Bauchw~inden in Berfihrung gewesen, stark h~per/iraisch, snnst 
blass. Den h y p e r ~ m i s c h e n  S t e l l e n  e n t s p r e c h e n  in der  S c h l e i t n h a u t  
B l u t u n g e n  n n d  s e h r  r e i c h l i c h e  G e f f i s s i n j e e t i o n ,  so am J e j u n u m ,  
d i c h t  u n t e r h a l b  des  D u o d e n u m ,  wo d a s s e l b e  de r  L u r a b a r g e g e n d ,  ira 
P r o c e s s u s  vermif ,  u n d  i r a C o e c u m ,  wo d i e s e l b e n  der  v o r d e r e n B a u e h -  
wand  a n g e l e g e n  huber t .  ! Dieser Befund ist vlelleicht ffir die so h~iufigen 
Affeetionen des an der Wirbelsaule fixirten Theils des Duodenum bel Verbrfihung 
yon atiologischera lnteresse. - -  Das Blot fiberall flfissig, langsam und nut  theil- 
weise gerinnend, r6thet sieh nor langsara und unvollstandig heirs Luftzutritt. Blase 
rait wenig gelbem Urin gef~illt. Nieren cyanotisch. Sonst an den inneren Organen 
nichts raakroskopisch Abnorraes. Die Haut an den Extreraitfiten leicht zerreisslich, 
am Bauch ~deraat6s rait reichlichster Injection der subcutaneo Gefassnetze. Die 
Synovialis der Kniegelenke our ira subcruralen Recessus etwas st/irker injicirt als 
normal, sonst auffallend troeken. Gelenkh6hie leer. - -  Dera Kaninchen B, einera 
kleinen schwiichlichen weisshaarigen Thier yon 0,51 Kilo K6rpergewicht werden aus 
tier Carotis fi Ccra. Blot entzogen. Das'Thier anaraisch, unruhig. Einleitung yon 
3 Ccra. Blur aus Thief h. Das Thier heruhigt sick, stirbt abet 5 Min. spater. Die 
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section ergiebt nichts Auffa]lendes. Dos BIot im zuckenden Herzen and den Gr 
fiissen fiberall fl0ssig, rSthet sieh nach rascher nod roller Gerinnung lebhaft an 
der Luft. 

Versuch 45. Defibrinirtes Blot eines gesunden Kaninchens w/ihrend 3 Min. 
]angsam auf 640 C. erhitzt. Hiervon erh~ilt ein ganinchen yon 0,91 Kilo K~rper- 
gewicht, dem unmittelbar vorher 30 Ccm. Blot aus der Carotis entzogen worden 
waren (vergl. Vers. 46), 10 Ccm. in die V. jug. eingelassen. Dos stark an/imische 
Thier erholt sich nicht. Tod. Section des noch zuckenden Herzens ergiebt nur 
in beiden Iterzohren und in der Aorta frisehe wandstfindige Gerinnungen~ ebenso 
ein festes Gcrinnsel in der V. cava. Sonst ist dos BJut in alien Organen fl/issig. 

Die zuletzt angeftihrten Versuche in grlisserer Zahl anzustellen, 
wird keine Schwierigkeiten bieten. Aus den mannichfachen Modi- 
ficationen der Versucbe dtirften sieb dann weitere Aufsehltisse ilber 
die einzelnen Symptome bei Verbrennungen ergeben. Das H a u p t -  

s y m p t o m  b l e i b t  a b e r  d i e  h o e h g r a d i g e  D y s p n o e ,  d ie  b a l d  
in e i n e  d e f i n i t i v e L ~ i h m u n g  d e r R e s p i r a t i o n s -  und  d e r G e -  
f ~ i s s e e n t r e n  t i b e r g e h t ,  m i t  o d e r  o h n e  v o r h e r i g e  E r r e g u n g  

d e r s e l b e n .  Dass wit die Dyspnoe nach Verbrennnng nicht als 
eine W~rmedyspnoe auffassen diirfen, daftir 'sprieht die nur geringe 

Erhebung der Temperatur des Gesammtblutes und das Fortbestehen 

der Dyspnoe, selbst wenn die Kiirpertemperatur in Folge der raschen 
Abktihlung selbst betr~ichtlieh unter die Norm gesunken i s t . -  Die 
Ursache der Oyspnoe liegt in der Aussehaltang einer mehr oder 

tninder grossen Zahl yon rotben Blutscbeiben aus dem Respirations- 
gesch~ift. Bei hochgradigen Verbrennungen wird diese Ver~inderung 

gentigen das lethale Ende rasch eintreten zu l a s s e n . -  Bei minder 
intensiver Wirkung kommen die anderen im weiteren Yerlaufe be- 

obaehteten Erscheinungen: Blutungen, An[isthesie, Apathie, Nieren- 
affectionen auf Rechnung yon Circulationsstiirungen, die unter dem 
Einfluss der zerstiirten und der sonst verlinderten nnd im Blute 
kreisenden Blutseheiben entstehen dtirften. Endlich werden die Re- 
parationsvnrg~inge an der verbrannten t taut ,  je naeh der Art der 
eingeleiteten Behandlung eine delet~ire Steigerung obiger Symptome 

bedingen, oder nicht. 
Die Rtickwirkung einer Verbrennung auf den Gesammtorganis- 

mus h[ingt nicht direct ab yon der Iiiihe dcr auf die Haut einwir- 
kenden Hitze und erst in zweiter Linie yon der Ausdehnung der 
verbrannten B e z i r k e . - -  In  e r s t e r  L i n i e  k o m m t  es  an a u f  d i e  
I ) i c k e  u n d  R e s i s t e n z f ~ i h i 6 k e i t  de s  H a u t o r 6 a n s  im A l l g e -  
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me inen .  - -  So sahen wit, dass unter sonst gleichen Bedingungen 
Kaninchen bei ausgedehnten Verbrennungen durchgehends ihr Leben 
einbtissten, wlthrend die Itunde regelmlissig am Leben blieben und 
erst sp~iter in Folge der eingetretenen Zersetzungsvorg~inge an den 
verbrannten Theilen zu 6runde gingen. - -  Und ich zweifle keinen 
Augenblick, dass es gelingen wird, die Hunde bei Durehftihrung 
einer wirkliehen hntiseptik dauernd am Leben zu erhalten. - -  Da- 
fiir sprcchen auch die Erfolge der antiseptisehen Wundbehandlung 
bei verbrannten Menscben, wovon u. h. ein paar in neuester Zeit 
auf der Klinik yon 6eh. Rath T h i e r s e h  behandelte FMle (laut gti- 
tiger mtindlieher Mittheilung) ein beredtes Zeugniss ahlegen. Die 
Fillle sollen niiehstens in extenso publicirt werden. - -  Sodann werden 
b e s t i m m t e Hitzegrade der die Verbrennung bewirkenden Substanzen 
wirksamer sein, als andere vielleieht viel heissere Medien. Und vor 
Allem wird es auf die D a u e r  der  E i n w i r k u n g  tier v e r b r e n -  
n e n d e n  S t o f f e  a n k o m m e n . -  So kann ein Strom gesehmolzenen 
Metalles einem Arbeiter ilber beide Beine hinfliessen, und dieselben 
verkoblen: der Verletzte kommt nach spontaner oder kfinstlicher 
Abliisuog der verkohlten Gewebe, mit dem Leben davon. Und ein 
Kind, welches nur mit dem 6esliss in einen Eimer mit siedendem 
Vqasser rUcklings hineinf~illt und, wenn auch nur eine Minute in 
seiner hilflosen Lage verweilt, geht unter steigender Somnolenz zu 
6 r u n d e . -  Es k o m m t  e b e n  fUr d ie  I n t e n s i t l i t  de r  V e r b r e n -  
n u n g e n  d a r a u f  an ,  das s  in den v e r b r t i b t e n  T h e i l e n  die 
C i r c u l a t i o n  e r h a l t e n  b l e i b t  und  d a s s  i m m e r  neue  B l u t -  
m a s s e n  die  wei t  f ibe r  die  N o r m  e r h i t z t e n  I t a u t -  und  Mus-  
k e l b e z i r k e  d u r c h s t r i i m e n .  Je liingere Zeit hindureh dies ge- 
schieht, desto griisser wird die Zahl sein, der ihrer Vitalitiit be- 
raubten rothen Blutscheiben. - -  

Sehr be|ehrend ist nach dieser Richtung bin eine Versuchsreihe, 
welche Kle b s auf der Naturforscherversammlung in Mtinchen (siehe 
Berieht, 1877, S. 260 - -261 )  mitgetheilt hat. - -  Die Ohren eines in 
gewiihnlicher Rtickenlage auf einem Czermak ' sehen  Brett befestigten 
Kaninchens tauchen in ein Gefiiss mit Wasser, welches allm~ihlich 
erwiirmt wird. Der Kopf ist durch passende Vorrichtungen vor der 
Einwirkung der Hitze geschtitzt. Gesehieht die Erwltrmung schnell, 
so fehlen schwere Erscheinungen vollstiindig. Die Thiere bleiben 
am Leben, wlihrend das Ohr in Folge der Verbrtihung abstirbt. 
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,,Geht dagegen die Erw~irmung langsam vor sich, so veriindert sich 
das Bild in hiichst auffalliger Weise: Bei einer Wassertemperatur 
von etwa 60 o C. werden die Thiere unruhig, die Athmung und der 
Herzschlag beschleunigen sich immer mehr, dann zwischen 600 und 
700 brechen pliitzlich heftige Kriimpfe aus, racist gehen die Thiere 
dann sofort zu Grunde; ear wean die Erw~irmung beim ersten Be- 
ginn dieser Erscheinungen utiterbrochen wird, gelingt es dieselben 
zu retten". - -  Ein besseres Commentar fiir die Deutung unserer 
experimentellen Ergebnisse ktinnen wir nicht wtlnsehen. Wir kiinnen 
abet mit um so sriisserer Bestimmtheit atJ der yon uns gegebenen 
Deutung der directen Todesursachen und Verbrennungen festhalten, 
als durch neuere Arbeiten der Nachweis geliefert worden ist, dass 
v e r s c h i e d e n e  c h e m i s c h e  S u b s t a n z e n  [Nitrobenzol (Filehne),  
chlorsaures Kali (Marchand), Pyrogalluss~ture (Neisser)], welch e 
die Lebensf~ihigkeit  der ro then  Blu tsche ibea  aufheben ,  
einen ganzen i ihnl iehen Sym ptomencom plex  e rgeben ,  wie 
die V e r b r e n n u n g  eines gr i isseren Hautbezi rkes .  MiJgen 
diese Stoffe per os oder subcutan applicirt werden, der Effect ist 
je nach der Dosis und je nach der Schnelligkeit der Resorption, 
entsprechend der mehr oder minder hohen subcutanen Temperatur- 
erhi~hung und der Dauer dieser Temperatursteigerung. - -  Aueh schon 
ganz im Beginne meiner Versuche ersehien mir der Symptomen- 
complex nach Verbrennung auffallend ~ihnlich mit demjenigen bei 
einer ~itrobenzolvergiftung, besonders mit Rticksicht auf die raseh 
sich einstellende An~imie und nachtr~igliche Cyanose aller siehtharen 
Schleimhliute. - -  Viel treffender dtirfte der Vergleich einer Ver- 
brennung mit einer K o h l e n o x y d g a s v e r g i f t u n g  sein, abgesehen 
yon der Aehnlichkeit der bei beiden vorhandenen Symptomencom- 
plexe, vor Allem darum, weil hier wie dort eine grosse Zahl in 
ihrer Form intacter und doch functionsunf~ihi~',er Blutseheiben im Blute 
sich befindet. - -  Wie bei der Kohlenoxydgasvergiftung mit jedem 
neuen hthemzuge eine neue Zahl yon rothen Blutscheiben ftir den 
Gasaustausch unbrauchbar wird, so geschieht dasselbe bei Ver- 
brennungen mit jeder neuen Blutwelle, welche durch die iiberhitzten 
Kiirperbezirke hindurchgeht. - -  Claude Bernard  (Lecons sur les 
anesth~siques) hat die Wirkung einer Kohlenoxydgasvergiftung mit 
einer Verblutung dureh eine Reihe aUf einander folgenden Aderl~sse 
ver~lichen. So ki~nnen auch wit den raschen Tod nach Yer- 
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b r e n n u n g e n  bezeiehnen als verursaeht dutch eine relative Anli- 
mie oder als eine acute  Ol igokythamie  im funet ionel len  
Sinne. w Wie die Sehwere einer Kohlenoxydgasvergiftung abhiingt 
yon der Menge des eingeathmeten Kohlenoxydgases, mithin yon der 
Zahl tier dureh letzteres ver~inderten Blutseheiben, so wird das 
Sehieksal  des V e r b r a n n t e n  en t seh ieden  durch den Ver- 
b r e n n u n g s a e t  se lbs t  d. h. durch die Iiiihe der einwirkenden 
Hitze, durch die Dauer dieser Einwirkung und durch die Dicke uud 
Resistenzfithigkeit des verbrannten ttautgebietes. Dabei ist es gleieh- 
giiltig, wie viele Blutscheiben sofort zerfallen und wie viele sp~iter 
erst zu Grunde gehen; es kommt  nur  d a r a u f  an, wie viele 
ro the  Blu t sche iben  direct  durch  die E inwi rkung  der Hitze 
funet ionsunfI ih ig  g e w o r d e n  sind. Von dem Verh~iltniss dieser 
Zellen zu den noeh intact gebliebenen h~ingt einzig und allein ab 
der weitere Verlauf eines Falles yon Verbrennung. 

Die Bedeutung unserer experimentellen Sehlussergebnisse fur 
die Therap ie  der  V e r b r e n n u n g e n  liegt auf der Hand. 

FUr die sehweren F~ille yon Verbrennungen werden wir in 
direeter Linie auf das einzig m~gliehe Rettungsmittel, auf die Tran s- 
f u s i o n ' )  hingewiesen. Wo naeh einer Verbrennung Collaps, Athem- 
noth und Benommenheit des Sensoriual mit oder ohne vorherige 
Aufregung eintreten, diirfen wir mit der Zufuhr funetionsf~higen 
Blutes nieht z~gern. Wie bei einer Koblenoxydgasvergiftung wird 
aber 81eichzeitig eine Entleerung des dureh die Verbrennung ver- 
~inderten Blutes vorzunehmen sein, um im weiteren Verlauf den 
l~ieren das Ausseheidungsgeseb~ift der zerstSrten Blutbestandtheile 
zu erleiehtern. Dies hat namentlieh fur die Fitlle von bereits be- 
stehenden Nierenaffeetionen die allergrSsste Wiehtigkeit. - -  Die expe- 
rimentelle Prtifung obiger therapeutiseher Vorsehl~ge, babe ieh unter- 
lassen. Solche Experimente geh~ren an's Kraukenbett, naehdem 
die wissenschaftliehe Forsehung dureh Thierversuehe ihre Bereehti- 
gung nachgewiesen h a t . -  Die klinisehen Erfahrungen werden aber 
aueh die Grenzen n~iher feststellen, wie hoehgradige Verbrennungen 
mit dem Fortbestand des Lebens noeh vereinbar sind. Und zwar 
wird dies ganz wesentlieh abh~ingen yon der Art und Weise tier 

l) P o n f i c k  hat schon an verschiedenen Orten auf den Werth der Transfusion 
bei Verbrennungen in verdienstvo]ler Weise hingewiesen. 
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Behandlung  dee v e r b r a n n t e n H a u t b e z i r k e .  Man wird sich 
stets  e r inne rn  mtissen,  dass v e r b r a n n t e  Ind iv iduen  sich 
ann~hernd  in dense lben  Verh~iltnissen bef inden,  wie dureh 
B lu tve r lus t e  Erschi /pf te .  Wieletztere (lurch jeden neuen Blut- 
verlust, mag er durch Blutentziehung oder durch Blutzersetzung 
hervorgerufen sein, in unmittelbare Lebensgefahr gerathen, so wird 

S 
man auch bei Verbrannten die Aufnahme von Infeetionsstoffea, d.h. 
die Zersetzungsvorg~inge innerhalb der dutch die Hitze afficirten 
ttautstellen, nach Kr~iften zu verhindern suchen. Wir fordern daher 
fiir alle a u s g e d e h n t e n  V e r b r e n n u n g e n  die s t renge  Durch-  
f t ih rung  der an t i s ep t i s chen  W u n d b e h a n d l u n g .  - -  Allerdings 
wird jeder, der solehe Fiille nicht nur in der Privatpraxis, sondern 
selbst innerhalb eines Krankenhauses zu behandeln hat, die Schwie- 
rigkeit dies~r Aufgabe zu wtirdigen wissen. Wenn irgend wo in 
der Chirurgie, so muss ftir die Verbrennungen jede Vereinfachung 
des antiseptischen Apparates stets als ein hiiehst dankenswerther 
Fortschritt begrtisst werden. 

Aber auch im weiteren Verlauf der Behandlung, wenn die Kr~ifle 
des Pat. sich nicht heben, wenn die Wundbeilung einen Stillstand 
macht, halten wir, yon unserem oben erliiuterten Standpunkte aus, 
die Vornahme selbst einer sp~iten T rans fu s ion  ftir durchaus ge- 

boten. 
Ich hoffe, dass die hier niedergelegten experimentellen Ergeb- 

nisse einen brauchbaren Beitrag zur Erkenntniss der Todesursachen 
nach Verbrennungen liefern. 

Herrn Professor Cohnheim,  in dessen Institut ich meine Ver- 
suche anstellen konnte, danke ich fiir die gtitige Anregung zu obiger 
Arbeit, sowie fiir das Interesse und die UnterstiitzuDg, die er mir 
dabei hat zu Theil werden ]assen. 


